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 چىيعٖ ِمبٌٗ : 

ِب٘ٛاؼٖ ٘بيي وٗ ثؽاي ثؽؼقي ِسيّ ضبؼج ِٕظِّٛٗ نّكي ثٗ فُب 

ة ِي نٛظ ٚ ظؼ ِعاؼ ِب٘ٛاؼٖ لؽاؼ ظاظٖ ِي نٛظ ٚ ِب٘ٛاؼٖ  پؽجب

 –ِعاؼِحٛقّ  –ثؽ اقبـ گؽظل ثٗ يٛؼجٙبي ِعاؼ ٔؿظيه ثٗ ؾِيٓ 

ِعاؼ ژئٛ قٕىؽْٚ ٚ ِعاؼ ژئٛ قٕىؽْٚ اقحٛايي جمكيُ ِي نٛظ ٚ 
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 -1ؼٚ فؽايٕع جبيٍي ػبًِ ثبؼظاؼ نعْ قٓر ِب٘ٛاؼٖ ِي نٛظ . 

ث فحٛاٌىحؽيه . ٚ ثبؼظاؼ نعْ ـطبيي2ثّجبؼاْ ثعٔٗ جٛقّ پلاقّب 

ػّمي ِب٘ٛاؼٖ ؾِبٔي ؼٚي ِي ظ٘ع وٗ غؼات انؼٗ ويٙبٔي اؾ 

پٛقحٗ ضبؼخي ِب٘ٛاؼٖ ػجٛؼ وؽظٖ ٚ اجّٙبيي ظؼْٚ آٔؽا ثعٌيً 

ثؽضٛؼظ نعيع يٛٔيؿٖ ِي وٕٕع . ثعٌيً ٚؾْ وُ ِٚمبِٚث ثبلا اؾ 

لٓؼبت ؾٔجٛؼي ظؼ قبضث ِب٘ٛاؼٖ اقحفبظٖ ِي نٛظ ٚ ػٍث أحطبة 

لأٗ ؾٔيٛؼي ظؼقبضث ثعٔٗ ثدبي ٚؼق ٚ ِيٍٗ پبئيٓ ثٛظْ  ِٛاظ

 ٚؾْ آْ ظؼ ِمبيكٗ ثبظيگؽ انىبي ثؽاي جسًّ يه ٔيؽٚي ِهطى اقث 

 

 وٍّبت وٍيعي : 

 –جؽٚپٛقفيؽ  –اػٛخبج ِعاؼي  –قبؾٖ  –ژئٛ قٕىؽْٚ  –ِب٘ٛاؼٖ 

 ِؿٚقفيؽ . –اقحؽاجٛقفيؽ  –جؽٚپبپؿ 

 

 فٙؽقث

        ػٕٛاْ             

 يفسٗ 

 1 ................................................. يقذيّ 

 2 .......................................... يإْارِ چيطث 

 3 .......................................... إَاع يإْارِ

 5 .............................................. يحيط فضا 

 11 ................................ قطًث ْاي يخحهف يإْارِ 

 16 ................................ اعٕجاج يذاري ٔ عٕايم آٌ

 17 ............................ يطير حركث يإْارِ تر رٔي آٌ

 11 ................................................. ضًائى 
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 ِمعِٗ:

ٌث  هؽ اؾ زب ّي ،ث ظيُ ػٍ ٘بي ػ قث آٚؼظ فٓ آٚؼي ٚ ظ هؽفث  ثب پي

بثً لٛاي ْجيؼث ضبؼج گهحٗ ٚ نؽٚع ثٗ ِٛخٛظي وبِلا جكٍيُ ظؼ ِم

يٓ ٚخٛظ ثعٌيً  سيّ اْؽافم وؽظٖ اقث . ثب ا ظضً ٚ جًؽف ظؼ ِ
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كبْ ظؼ  ٕٛؾ أ هؽفحٙب ٘ يٓ پي ّبِي ا يؽغُ ج مث ػٍ ػبٌُ ضٍ ّث  ػظ

ِمبثً ثكيبؼي اؾ پعيعٖ ٘بي ػبٌُ ِبظٖ اؾ خٍّٗ قيً ، ْٛفبْ 

 ؾٌؿٌٗ ، ٚ غيؽ ٚ ثكيبؼ آقيت پػيؽ اقث . 

ٔم ث فؿايم ظا سيّ ثب ا گؽفحٓ ظؼ ِ لؽاؼ  هىلات  ُب ٚ ِ هؽ اؾ ف

ِبٚؼاء ضبن ٚ ثب ِعظ خٛيي اؾ يٕؼث ِب٘ٛاؼٖ ، ثهؽ جٛأكحٙبقث 

ٍٛگيؽي اؾ  يك خ ٔٗ اؾ ْؽ كيبؼ  ِبٌي ث خبٔي ٚ  كبؼات  ثؽٚؾ ض اؾ 

قيت  ٕبْك آ يٗ ِ لغ ٚ جطٍ ٓبؼ ثّٛ قيٍٗ اض ىٗ ثٛ ثٗ ثٍ ثؽٚؾ زبظ

هه نعْ پػيؽ ، خٍٛگيؽي وٕع. ِٕبْك زبيٍطيؿ ، گيب٘بْ ظؼ زبي ض

ٚ ِؽاجغ ظؼ زبي اَّسلاي ؼا جهطيى ظاظٖ ٚ ثٗ پيهگيؽي اؾ ثؽٚؾ 

فبخؼٗ العاَ وٕع. ٘عف اؾ ايٓ ٔٛنحبؼ آنٕب قبؾي ػلالٗ ِٕعاْ 

ثب يٕؼث ِب٘ٛاؼٖ ظؼ زعي ثيم اؾ وٍي گٛييٙبي ِؼّٛي ثٛظٖ اقث 

ٚ ثف ٚگؽٔٗ ايٓ ِجسث َِٛٛػي اقث ثكيبؼ گكحؽظٖ وٗ ظؼ يىي ظٚ 

جّبِي ؾٚايبي آْ پؽظاضث. ثعاْ اِيع وٗ وحبة ُ٘ ّٔي جٛاْ ثٗ 

 ٔٛيكٕعٖ ؼا اؾ ؼإّ٘بييٙبي ضٛيم ِسؽَٚ ٔكبؾيع . 
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 ِب٘ٛاؼٖ چيكث : -1

ػٍيؽغُ پيم پب افحبظٖ ثٛظْ ايٓ قئٛاي ٕ٘ٛؾ ظؼ ثكيبؼي 

اؾ اٚلبت ِب فؽاِٛل ِي وٕيُ وٗ ؾِيٓ ، ِؽيص ٚ ظيگؽ قيبؼات 

نيع  ٘بي ضٛؼ ِب٘ٛاؼٖ  گي  كي ّ٘ ِٗ نّ ِعاؼاي ِٕظٛ وٗ ظؼ  كحٕع  ٘

هطى ِكيؽي ثؽ اقبـ لٛأيٓ فيؿيه ؼا ْي ِي  ضبو ٚظؼ ؾِبٔي ِ

ٍف  كبَ ِطح ِب٘ٛاؼٖ اؾ ال ٘ؿاؼ  زعٚظ ظٖ  َؽ  زبي زب ٕع. ظؼ  وٕ

ثعٚؼ ؾِيٓ ظؼ گؽظنٕع. جٕٙب پبًٔع ػعظ اؾ ايٓ اخكبَ ِب٘ٛاؼٖ 

٘بي فؼبٌٕع ثميٗ ػجبؼجٕع اؾ ِب٘ٛاؼٖ ٘بي غيؽ فؼبي ، ثمبيبي 

ــ ــٗ ّ٘ ــىٙبيي و ــؽاؼ ظاظٖ ِٛن ــعاؼ ل ــب ؼا ظؼ ِ ــب٘ٛاؼٖ ٘ يٓ ِ

أع،آنغبٌٙبي فُبيي اػُ اؾ آچبؼ ؼ٘ب نعٖ اؾظقث فُبٔٛؼظاْ ، 

ِب٘ٛاؼٖ ٘بي اؾ وبؼ افحبظٖ ٚ يب ِٕفدؽ نعٖ . ثكيبؼ اؾ ايٓ 

اخؽاَ ٚ يب ثٗ جؼجيؽ خعيع ، آنغبٌٙبي فُبيي ، ثكحگي ثٗ ٔٛع 

خٛ ثب ِعاؼنبْ ، پف اؾ ِعجي ظؼ اثؽ قمِٛ ثٗ ؾِيٓ ٚ زؽوث ظؼ 

قؽػحي ِؼبظي ثيكث اٌي قي ثؽاثؽ ثب خٛ ؾِيٓ ٚ ايٓىبن ثٛخٛظ 

 آِعٖ قٛضحٗ ٚ اؾ ثيٓ ِي ؼٚٔع. 

ثب جٛخٗ ثٗ آٔچٗ وٗ گفحٗ نع ثكيبؼ ِؼمٛي ٚ َؽٚؼي ثٕظؽ 

ِي ؼقع وٗ ثب ايدبظ يه قيكحُ نّبؼٖ گػاؼي العاَ ثٗ جفىيه 

ِؽ  يٓ ا وؽظ. ا خؽاَ  گؽ ا ٘بٚ ظي ِب٘ٛاؼٖ  ُبيي اؾ  نغبٌٙبي ف آ

ًبظَ ثط ٓؽ ج ِيٓ ٚ ض ِعاؼات ظٚؼ ؾ نعْ  نٍٛؽ  ثٗ  خٗ  ثب جٛ ًٛو 

ِب٘ٛاؼٖ ٘بي فؼبي ٚ قفبيٓ فُبيي ثب ايٓ اخؽاَ ثكيبؼ َؽٚؼي 

 اقث. 
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The international space station (ISS) 

 أٛاع ِب٘ٛاؼٖ ٘ب:-2

ِب٘ٛاؼٖ ٘بي ثؽ اقبـ ؼٚل وبؼوؽظ ٚ وٕحؽي ، ِعاؼ گؽظل ، ٚؾْ 

 طحٍفي جمكيُ ِي نٛٔع وٗ ػجبؼجٕع اؾ :ٚ ٔٛع ثٗ گؽٖٚ ٘بي ِ

 يايٕريث : -211

 ِطبثؽاجي -

 نٕبقبيي ِٕبثغ ؾِيٓ -

 ٘ٛانٕبقي  -

 جؼييٓ ِٛلؼيث  -

 ِطبثؽاجي ٚ جٍٛؾيٛٔي  -

 آؾِبيهي  -

 لبثً ثبؾيبفث  -
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National Oceanic and Atomospheric Agency 

(NOAA) 

 ِعاؼ:-202

تّ صٕرت زير دضحّ  يإْارِ ْا را يي جٕاٌ تر اضاش يذار گردظ

 تُذي كرد : 

ويٍِٛحؽي  700جب  200(: اؾ اؼجفبع 1ِعاؼ ٔؿظيه ثٗ ؾِيٓ ) -

 اؾ قٓر ؾِيٓ 

قّ ) - فبع 2ِعاؼ ِحٛ قٓر  3500جب700(: اؾ اؼج حؽي اؾ  ِ ٍٛ وي

 ؾِيٓ 

قٕىؽْٚ ) - ئٛ  فبع 3ِعاؼ ژ قٓر  35800( : اؼج ٍِٛحؽي اؾ  وي

 ؾِيٓ 

يٍِٛحؽي ثؽ و 35800( : اؼجفبع 4ِعاؼ ژئٛقٕىؽْٚ اقحٛايي ) -

 ؼٚي اقحٛا 

ــعاؼ   ــبضٗ اي اؾ ِ ــؽ ن ــحٛايي ؾي ــٕىؽْٚ اق ــعاؼ ژئٛق ِ

ژئٛقٕىؽٚٔٛ ظاؼاي ّ٘بْ ظٚؼٖ چؽضم اقث . قؽػث خؽضم ؾاٚيٙبي 

ِب٘ٛاؼٖ ٘ب ظؼ ِعاؼ  ژئٛقٕىؽْٚ ٚ يب ّ٘بْ ّ٘كبْ گؽظ ثب ؾِيٓ 

قبػث اقث ، يىي اقث .  24ظؼخٗ ظؼ  360قؽػث ؾاٚيٗ اي ؾِيٓ وٗ 

ِع ٘بي ؼٚي  ٕعٖ ِب٘ٛاؼٖ  ظؽ ثيٕ قٕىؽْٚ اؾ ٔ قحٛايي  ژئٛ اؼ ا

ؾِيٕي ظؼ خبي ضٛظ ظؼ فُب ثبثث ايكحبظٖ أع ٚ ظثٕبثؽايٓ اؾ 

ٔع ٚ  كحبظٖ ا ثث اي ُب ثب ضٛظ ظؼ ف خبي  ٕي ظؼ  ٕعٖ ؾِي ظؽ ثٕ ٔ

ٔبْ  يت آ ثؽاي جؼم وٗ  ٔع  ضٛؼظاؼ ا ثؽ  يث  يٓ ِؿ ٕبثؽايٓ اؾ ا ث

 ٔيبؾي ثٗ چؽضبٔعْ آٔحٓ گيؽٔعٖ ٔيكث . ثكيبؼي اؾ ِب٘ٛاؼٖ ٘بي

 ِطبثؽاجي ٚ جٍٛؾيٛٔي ظؼ ايٓ ِعاؼ لؽاؼ ظاؼٔع .

 ِعاؼ ٔيّٗ ّ٘كبٔگؽظ :-203
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زعٚظ  ِيٓ ظؼ  وؿ ؾ جب ِؽ ِعاؼ  يٓ  يٍٗ ا ٍِٛحؽ  20000فب وي

قبػث يىجبؼ ثعٚؼ ؾِيٓ  12اقث ٚ ِب٘ٛاؼٖ ٘بي ؼٚي ايٓ ِعاؼ ٘ؽ 

( ظؼ ايٓ گؽٖٚ 5ِي چؽضٕع . ِب٘ٛاؼٖ ٘بي ِٛلؼيث يبة خٙبٔي )

اؼجفبع جهؼهبت ثكيبؼ نعيع وّؽثٕع ٚاْ لؽاؼ ظاؼٔع. . ظؼ ايٓ 

 آٌٓ ٚخٛظ ظاؼظ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِعاؼ اػّبق فُب:-204

ويٍِٛحؽ ٚ يب ظٚؼجؽ اؾ  36000ثٗ ِعاؼ ثب اؼجفبع ثيم اؾ 

(. 5ِعاؼ ّ٘كبٔگؽظ ثب ؾِيٓ ِعاؼات اػّبق فُب گفحٗ ِي نٛظ )

ضبؼج ِٕظِٛٗ نّكي ثٗ فُب  ثؽاي ثؽؼقي ِسيّ  ِب٘ٛاؼ٘ٙبيي وٗ 

 ٔع ظؼ ايٓ ِعاؼ لؽاؼ ظاظٖ ِي نٛٔع.پؽجبة ِي نٛ
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The Deep Space Probe CASSINI 

(Mission Saturn) 

 ٚؾْ:-203

 از َظر ٔزٌ يإْارِ ْا در چُذ گرِٔ اصهي قرار يي گيرَذ :

 ويٍٛگؽَ 10ِب٘ٛاؼٖ ٘بي ثكيبؼ ثكيبؼ وٛچه ثب ٚؾْ وّحؽ اؾ  -

 گؽَ ويٍٛ  100جب  10ِب٘ٛاؼٖ ٘بي ِيىؽٚٔي ثب ٚؾٔي ِبثيٓ  -

 ويً گؽَ 500جب  100ِب٘ٛاؼٖ ٘بي وٛچه ثب ٚؾٔي ِبثيٓ  -

 ويٍٛگؽَ 1000جب  500ِب٘ٛاؼٖ ٘بي ِحٛقّ ثب ٚؾٔي ِبثيٓ  -

 ويٍٛگؽَ 1000ِب٘ٛاؼٖ ٘بي ثؿؼگ ثب ٚؾٔي ثيم اؾ  -

 ِسيّ فُب: -3

نؽايّ ِسيٓي ظؼ اؼجفبػبت ثبلا ٚ ثطًٛو ظؼ خٛ ؼليك ثعلايً 

 ِطحٍفي ثكيبؼ قطث ٚ ثي ؼزُ اقث . 

 (:6پذيذِ كاْع جرو اجطاو در اثر كاْع فػار ) - 113

ظؼ اؼجفبػبت ؾيبظ ثعٌيً وّي فهبؼ اجّكفؽ ٌِٛىٌٛٙبي قٓر 

ضبؼخي اخكبَ نؽٚع ثٗ وٕع نعْ اؾ قٓر خكُ ِي وٕٕع ٚ ظؼ ٚالغ 

ٙبي  ٍف ِمبِٚح ِٛاظ ِطح ٕع .  ِي و وب٘م  ثٗ  نؽٚع  كُ  خؽَ خ

ِي ظٕ٘ع  ِحفبٚجي ؼا ظؼ لجبي ايٓ پعيعٖ اؾ ضٛظ ٔهبْ ضٛظ ٔهبْ

 ، ظؼ اظاِٗ ّٔٛٔٗ اي اؾ ايٓ ضًٛييبت  ٔهبْ ظاظٖ ِي نٛظ: 

   ِمعاؼ ظؼ قبي ثٗ ِيٍي ِحؽ    ِٛاظ

 ٔٛع ًِؽف 

---------------------------------------------------- 

 پٕغع حرارجي      0.21     َقرِ 
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ٕارِ تذَّ ياْ                                    1.1111176آنٕيُيٕو 

 ٔ جعثّ

 يذارات انكحرَٔيك ٔ غيرِ

پٕغششششع     0.071         جفهٌٕ 

 حرارجي

 اضحلاف نعيع ظؼخٗ زؽاؼت : -302

ثبجٛخٗ ثٗ ػؽٌ وُ قبؾٖ ِب٘ٛاؼٖ ٘ب ، )چيؿي ظؼ زعٚظ يه 

جب ظٚ ِحؽ( ٚ جفبٚت ظؼخٗ زؽاؼت قّث ؼٚ ثٗ ضٛؼنيع ٚ قّث ؼٚ 

ِبثيٓ  ِبيي  ضبْ ظ ٘بي چؽ ِب٘ٛاؼٖ  وٗ ظؼ  قبيٗ   -80ٚ 150ثٗ 

نٛن  يه  ثٗ  نجيٗ  يعٖ اي  يع پع ِب٘ٛاؼٖ ثب قث ،  گؽاظ ا قبٔحي 

زؽاؼجي ؼا جسًّ وٕع. ػلاٖٚ ثؽ ِٓبٌت گفحٗ نعٖ ْؽاذ قيكحّٙبٚ 

ِحطًًيٓ چيعِبْ ثب ِهىً ػّعٖ ظيگؽي ؼٚثؽٚ ٘كحٕع ٚ آْ ايٕىٗ 

گؽَ  قّث  جٛاْ ظؼ  ّي  ٙبي ؼا ٔ ٕع ثبجؽي ضي اؾ اظٚات ِبٔ ثؽ

بؾا ثٛظٖ ٚ ظؼ ايٓ يٛؼت ثٕٛػي ِب٘ٛاؼٖ لؽاؼ ظاظ ؾيؽ ضٛظ گؽِ

ضي اؾ  في ثؽ نث . اؾ ْؽ ٘ع ظا جبثم ٔطٛا يك  وبفي اؾ ْؽ يٗ  جٙٛ

اظٚات جسًّ قؽِبي ؾيبظ ؼا ٔعاؼٔع ٚ ثب ٚخٛظ وبؼثؽظ ؼٔگٙبي 

 ُ٘ ثبؾ  جي  ٙبي زؽاؼ يبجٛؼ ٚ اٌّبٔ جي ، ؼاظ نم زؽاؼ ػبيك ، پٛ

ْؽاذ قبؾٖ ثبيع اثؽات ايٓ اضحٍف ظِب ثؽ ؼٚي ِمعاؼ أجكبِ ، 

ٌ ٚ جغييؽ ضٛاو فيؿيىي ِٛاظ ًِؽفي ِبٕٔع جٕم جكٍيُ ٚ أمجب

 نىكث ؼاظؼ ٔظؽ ثگيؽظ.  
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 پٛنم زؽاؼجي ِسبفظ

(An Example Of the Thermal Blanket Foil) 

 (:8ثبؼظاؼ نعْ قٓسي ِب٘ٛاؼٖ ) -303

ــٗ  ــحبجيىي ثعٔ ــيً اٌىحؽٚاق ــؽ ظؼ پحبٔك ــٗ جغيي ظؼ ٔحيد

اْؽاف ثعٔٗ ٚ يب ٔكجث ثٗ  ِب٘ٛاؼٖ ٔكجث ثٗ پلاقّبي وُ غٍظث

ٔمبِ وُ ثبؼ ظيگؽ قبؾٖ ثبؼظاؼ ِي نٛظ ِمعاؼ ايٓ پحبٔكيً ٚ 

خؽيبْ اٌىحؽيه ٔبني اؾ آْ ثكحگي ثٗ ْؽذ ِب٘ٛاؼٖ ٚ ِعاؼ آْ 

ظاؼظ اِب ثٓٛؼ وٍي ظٚ فؽايٕع ايٍي ػبًِ ايٓ پعيعٖ ػجبؼجٕع 

 اؾ ثّجبؼاْ ثعٔٗ جٛقّ پلاقّب ٚ ضبييث زكبقٗ ٘ب 

 يٓ ٚ غيؽٚ ٚ ظؼ ٔٙبيث ػعَ وبؼايي ِب٘ٛاؼٖ.(لٓغ وٕحؽي ظٚؼث9)

 اؾ ثيٓ ؼفحٓ پٛنم ػبيك زؽاؼجي ٚ قپف يعِٗ ظيعْ اظٚات ِطحٍف.

ِعاؼ  َؼيث ٚ  حؽي ٚ كحُ وٕ ثٗ قي قبٌي  ٍّ اؼ قيگٕبٌٙبي غ دبظ  اي

 ِب٘ٛاؼٖ ٚ پيبِع٘بي آْ. 

 لٓغ ٚ ٚيً خؽايٓ اٌىحؽيىي ِٛؼظ ٔيبؾ قيكحّٙب.

 فؽقٛظگي قٌٍٛٙبي ضٛؼنيعي .

 (.10قٕكٛؼ٘بي اپحيىي )فؽقٛظگي 

 ثبؼظاؼ نعْ ػّمي ِب٘ٛاؼٖ :-304
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پعيٗ ثبؼظاؼ نعْ ػّمي ِب٘ٛاؼٖ ؾِبٔي ؼٚي ِع٘ع وٗ غؼات 

ٙبي  وؽظٖ ٚ اجّ جٛؼ  ِب٘ٛاؼٖ ػ ضبؼخي  قحٗ  ٙبٔي اؾ پٛ نؼٗ وي ا

ظؼْٚ آٔؽا ثعٌيً ثؽضٛؼظ نعيع يٛٔيؿٖ ِي وٕٕع . ِٕهبء ثؽضي 

ثؽ  هحؽ ظؼ ا ٌيىٓ ثي قث ٚ نيع ا يٓ غؼات ضٛؼ نؼٗ اؾ ا جبثم ا

ويٙبٔي اقث . ثٕظؽ ِي ؼقع وٗ نعت جبثم پؽجٛ٘بي ضٛؼنيعي ثب 

ظٚؼٖ جٕبٚة ٌىٗ ٘بي ضٛؼنيعي ِؽججّ اقث، ظؼ اثؽ ثؽ ضٛؼظ غؼات 

ويٙبٔي ، ِٛاظ اؾ قٓر پٛقحٗ ضبؼخي ِب٘ٛاؼٖ ججطيؽ نعٖ ٚ ظؼ 

ٔحيدٗ ثحعؼج َؼيف نعْ ٚ ظؼ ٔٙبيث ضؽاثي قبؾٖ ؼا ثعٔجبي ظاؼظ 

اثؽ ؼا ثؽ ؼٚي ٌٕؿ ظٚؼثيٓ ٘ب ِي گػاؼظ ٚ  . انؼٗ ويٙبٔي ّ٘يٓ

 ِٛخت ثي اقحفبظٖ نعْ آٔٙب ِي نٛظ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جبثم پؽجٛ٘بي ضٛؼنيعي ثبػث ظٚوي نعْ ْيف ِغٕبْيكي ؾِيٓ ِي 

 نٛظ.

(Effect of Solar Radiation On The Earth Magnetic Field) 

 آنغبٌٙبي فُبيي ٚنٙبة قٕگٙب:-305
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لاي اخكبَ وٗ ثعٚؼ ؾِيٓ ظؼگؽظنٕع ٚ ثطًٛو ثب جٛخٗ ثٗ قؽػث ثب

ويٍِٛحؽ ظؼ  40000ظؼ ِعاؼ ٔؿظيه ثٗ ؾِيٓ ) قؽػحي ٔؿظيه ثٗ 

قبػث ( ، زحي ضٛؼظٖ ؼٔگ خعا نعٖ اؾ قٓر ِب٘ٛاؼٖ ٘ب ، ِٛنه 

٘ب ٚ يب قفبيٓ فُبيي ، لبظؼٔع يعِبت خجؽاْ ٔبپػيؽي ثٗ قفبيٓ 

 ، ٚ فُبٔٛؼظاْ ٚ يب ِب٘ٛاؼٖ ٘ب ٚاؼظ آٚؼٔع . 

ؼ يبي ج ٔع ثمب هؽ ِب قث ث قبضحٗ ظ خؽاَ  يبظي ا كيبؼ ؾ عاظ ث

ِب٘ٛاؼٖ ٘بي ِٕفدؽ نعٖ ، ثعٔٗ ِٛنىٙبيي وٗ ِب٘ٛاؼٖ ٘ب ؼا ظؼ 

فُب لؽاؼ ظاظٖ أع ، آچبؼ ؼ٘ب نعٖ اؾ ظقث فُب ٔٛؼظاْ ٚ غيؽٚ 

ِيٓ ظؼ  ثعٚؼ ؾ ٍف  ِعاؼات ِطح ُبيي ظؼ  نغبٌٙبي ف ٕٛاْ آ سث ػ ج

ِعاؼ  ِب٘ٛاؼٖ اي ظؼ  وٗ  ثبؼ  ٘ؽ  نٕع .  نٛظ، گؽظ ِي  لؽاؼظاظٖ 

زعالً جب ِعجي ثؽ جؼعاظ ايٓ آنغبٌٙبي فُبيي افؿٚظٖ ِي گؽظظ 

. ثٗ ِؽٚؼ ؾِبْ ثؽضي اؾ ايٓ اخؽاَ ظؼاثؽ ايٓىبن ثب خٛ ؾِيٓ 

فبع  وب٘م اؼج ثب  قؽػث ،  قپف  هي ٚ  ٔؽژي خٕج قث ظاظْ ا ٚ اؾ ظ

ٚاؼظ خٛ نعٖ ٚ ظؼاثؽ ايٓىبن ثب آْ ظاؽ ٚ غٚة نعٖ ٚ اؾ ثيٓ 

 ِي ؼٚٔع. 

اؾ آنغبٌٙبي فُبيي نٙبة قٕگٙب ، چٗ ؼيؿ ٚ چٗ ظؼنث خعاي 

ثب ّ٘بْ قؽػث ٚ يب زحي ثيهحؽ ظؼاثؼبظ ِطحٍف ثب ِب٘ٛاؼٖ ٘بٚ 

ظيگؽ قفبيٓ فُبيي ثؽضٛؼظ وؽظٖ ٚ ظؼ ايٓ يٛؼت يعِبت فؽاٚأي 

ؼا ٚاؼظ ِي وٕٕع . ّٔٛٔٗ ايٓ ثؽضٛؼظ قٛؼاش نعْ ِطؿْ اوكيژْ 

 آپٌٛٛ قيؿظٖ ثٛظ.
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 بَ ِبٔعْ ِبِٛؼيث آْ نع . وٗ ثبػث ٔبجّ

خؽاَ  يٓ ا يٗ ا جب وٍ قث  وؽظٖ ا دبة  َؽٚؼت اي ٕبثؽايٓ  ث

قبٔحي ِحؽ ثٗ ثبلا( ٚ ِعاؼات گٛٔبگْٛ ثب 2ظؼاثؼبظ ِطحٍف )اؾ 

 ؼٚل ٚوعي ِهطى ثب وٍيٗ اْلاػبت ِعاؼي نبْ ظقحٗ ثٕعي نٛٔع. 

يّ  ػحر از تق ُذي تي ضحّ ت فأت د ضر از دٔ رٔظ يح حال حا در 

 يي غٕد كّ عثارجُذ از :رٔغٓا اضحفادِ 

ؼٚل ظٚ قٓؽي اْلاػبت ِعاؼي جٙيٗ نعٖ جٛقّ قبؾِبْ ظفبع ٘ٛايي -

 (11آِؽيىبي نّبٌي )

 (12ؼٚل نٕبقبيي ثيٓ اٌٍٍّي )-

 لكّحٙبي ِطحٍف ِب٘ٛاؼٖ :-4

تطٕر كهي دضحگاِ ْا ، ادأات يٕجٕد در يك يإْارِ تذٔ گرِٔ 

 اصهي جقطيى يي غَٕذ كّ عثارجُذ از :

 ( 13ِسٌّٛٗ )

 (14اظٚات وّه وٕٕعٖ ثٗ ِسٌّٛٗ )

از َظر تخػٓاي يخحهف كاري دضحّ تُذي زير را يي جٕاٌ در َظر 

 گرفث :

 قبؾٖ ٚ ِىبٔيؿِٙب  -401

 أؽژي-402

 وٕحؽي َٚؼيث ٚ وٕحؽي ِعاؼ -403

 وٕحؽي زؽاؼت -404
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 ظؼيبفث فؽاِيٓ-405

 ظؼيبفث ٚ اؼقبي اْلاػبت -406

ّٛػٗ ؼا ِؼّٛلا ظؼ گؽٖٚ ثب جٛخٗ ثٗ ظقحٗ ثٕعي فٛق ، ِد

نهُ لؽاؼ ِيعٕ٘ع. ظؼ اظاِٗ جَٛيسبت ِطحًؽي اؼخغ ثٗ ٘ؽوعاَ 

 اؾ گؽٚ٘ٙب ظاظٖ ضٛا٘ع نع. 

 

 

 

 

 

 ّٔٛٔٗ اي قبضحبؼ ٚ جدٙيؿات يه ِب٘ٛاؼٖ

ِٛثؽ ظؼ   ًِ ىي اؾ ػٛا وٗ ي فث  حٛاْ گ خؽات ث ثٗ  نبيع 

ِٛفميث يه پؽٚژٖ ِب٘ٛاؼٖ ، ؼٚل أدبَ وبؼ چٗ ظؼ ؾِبْ ْؽازي 

ث ٚ چٗ ظؼ ؾِبْ ًٔت ٚ آؾِبيم اظاٚات ِطحٍف اقث . وٍيٗ ٚ قبض

قي  ِبْ ثؽؼ ٘ؽ ؾ حٛاْ ظؼ  يع ث ِب٘ٛاؼٖ ؼا ثب ثٗ  ثِٛ  يبت ِؽ ػٍّ

وؽظٚ ثٗ جّبِي خؿئيبت ، اػُ اؾ ِسبقجبت ، ٔمهٗ ٘ب ٚ ؼٚنٙبي 

قبضث ظقحؽقي ظانث . ثٕبثؽايٓ اقحفبظٖ اؾ اقحبٔعاؼ٘بي ِطحٍف 

 اِؽي اقث  لاؾَ ٚ زحّي .زحي ثؽاي ظقحٗ ثٕعي ٚ ثبيگبٔي ِعاؼن 

ثٗ  ثِٛ  ػبت ِؽ ٕعي اْلا مٗ ث ٙبي ْج جؽيٓ ؼا٘ يٌٛي  ىي اؾ ا ي

 قيكحّٙبي ِطحٍف ، ايدبظ وع ثؽاي ٔبِيعْ لٓؼبت اقث. 

زعالً  يع  زؽٚف ثب قث .  نعٖ ا هىيً  لُ ج زؽٚف ٚ ؼ وع اؾ  يٓ  ا

ثيبٔگؽ ٔبَ ِب٘ٛاؼٖ ٚ ٔبَ گؽٖٚ ؾيؽ ِدّٛػٗ ثبنع . اػعاظ ٔيؿ 

ِدّٛػٗ لٓؼبت جهىيً ظٕ٘عٖ ؾيؽ ِدّٛػٗ ٚ  ثيبٔگؽ ؼظيف لٓؼٗ اؾ

 نبيع زحي نّبؼٖ اجًبي اوحؽيىي اقث . 

 ثؽاي ِثبي وعؾيؽ : 
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sbt10                                                                                   

ٔهبٔعٕ٘عٖ لٓؼٗ ظُ٘ اؾ ؾيؽ ِدّٛػٗ ثبجؽي ظؼ ِب٘ٛاؼٖ اي اقث 

 نؽٚع ِي نٛظ.  sوٗ ٔبِم ثب زؽف 

پف اؾ قبضث ؾيؽ ِدّٛػٗ ٘ب جٛقّ گؽٚ٘ٙبي وبؼي ِطحٍف ، ِؼّٛلا 

ًت  كث ٚ ٔ حبژ ، ج مً ، ِٛٔ ٔ ٚ ًّ خبؾٖ ز وٗ ا ٘ي  ٙب گؽٚ جٕ

اقـث . اؾ  lntegrationِب٘ٛاؼٖ ثـؽ ؼٚي پؽجـبثگؽ ؼا ظاؼظ گـؽٖٚ 

ؼبت  حبژ لٓ ِٔٛ ًّ قحٛؼ اٌؼ نحٓ ظ گؽٖٚ ٔٛ يٓ  ظبيف ا ٚ ٍٗ خّ

ل ِبيم ، ظ قحبٔعاؼظ ٚ ِب٘ٛاؼٖ ، ؼٚل آؾ قبـ ا ثؽ ا ِبيم  ث آؾ

ٍف ظؼ  وبؼي ِطح ٙبي  ثيٓ گؽٚ٘ ّبٕ٘گي  دبظ ٘ خٛظ ، اي نؽايّ ِٛ

ٕ٘گبَ ْؽازي ٚ زحي پف اؾ قبضث ٚ ازيبٔب ؼٚل ؼفغ ػيٛة قبضث 

جؽيٓ  قبثمٗ  ثب  حؽيٓ ٚ  ثيٓ ِدؽث گؽٖٚ اؾ  يٓ  فؽاظ ا قث . ا ا

ِحطًًيٓ أحطبة ِي نٛٔع . اؾ خٍّٗ فؼبٌيحٙبي ايٓ گؽٖٚ زًٛي 

اؾ ويفيث آؾِبيهگب٘ٙبي ِب٘ٛاؼٖ ، ؼٚنٙبي وبؼي ظؼْٚ  اّْيٕبْ

ثٗ  يعِٗ  ِعْ  ّبي ٚاؼظ آ وب٘م ازح ٙث  يبؾ خ ِٛؼظ ٔ ٙب ،  آٔ

قيكحّٙب ظؼ ٕ٘گبَ آؾِبيم ، ثطًٛو جطٍيٗ نبؼژ اٌىحؽٚاقحبجيه 

ِب٘ٛاؼٖ  ضً  ًيٓ ٚ اظٚات ظا ٔٗ ِحطً ثيٓ ثع لٗ ؾظْ  قيٍٗ خؽ ثٛ

 اقث.

ِٕع وٗ ِطفف وٍّـٗ ِي ٔب ESDايٓ گٛٔٗ جطٍيٗ ثبؼ اٌىحؽيه ؼا 

: 

Electrostatic    Discharge 

اقث . ثعيٓ ِٕظٛؼ وٍيٗ افؽاظ ظؼ جّبـ ثب ِب٘ٛاؼٖ ظؼ اجبلٙبي 

جّيؿ ثب پٛنيعْ وفم ِطًٛو ٚ يب ؼٚوهٙبي وفم ِطًٛو ،ظقحىم ٚ 

ٔيؿ قؽثٕع ثبيع وبؼ وٕٕع. ػلاٖٚ ثؽ ايٓ ِيؿ٘بي وبؼ ٔيؿ ثبيع 

نع  جبِ ثب ِيٓ ظؼ اؼج ثب ؾ ٍٛة  سٛي ِٓ نبؼژ ثٗ ٔ  ٗٔ جب ٘ؽگٛ

 اٌىحؽيه ؼاثٗ ؾِيٓ ِٕحمً وٕع. 
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 قبؾٖ :-401

ٍف  ٘بي ِطح يبژ  ثبلا ، اؾ آٌ ِث  وُ ٚ ِمبٚ ثعٌيً ٚؾْ 

 ٗٔ ؼبت لا ٍٗ ٚ لٓ يٛؼت ٚؼق ، ِي ِب٘ٛاؼٖ  قبؾٖ  يَٛ ظؼ  إٌِٓٛ

ؾٔجٛؼي اقحفبظٖ فؽاٚأي ِي نٛظ. خؼجٗ زبٚي اثؿاؼ اٌىحؽٚٔيه 

 ٔيؿ ػِّٛب اؾ خٕف إٌِٓٛيَٛ اقث .

ؼخٗ زؽاؼت ، پعيعٖ وب٘م خؽَ ظؼ ضلاء ٚاؼجؼبنبت جغييؽات ظ

اػُ اؾ ٔٛقبٔبت قيٕٛقي ٚاجفبلي ٚ ظؼ ٔحيدٗ ثكبِع جهعيع ، اؾ 

ػّعٖ جؽيٓ ِكبيٍي اقث  وٗ ْؽاذ قبؾٖ ثبيع ثعاْ جٛخٗ ظانحٗ 

% ثبنع . ٚ 95ثبنع. ثٓٛؼ وٍي ظؼخٗ اّْيٕبْ قبؾٖ ثبظي ثيم اؾ 

حي  ثؽ 99يب ز ػلاٖٚ  يً  ّيٓ ظٌ ثٗ ٘ نع   قبضث ، % ثب نٙبي  ؼٚ

نحبثٙبي ٚاؼظٖ ثؽقبؾٖ ثبيع ظؼقث أحطبة نٛٔع . ايٓ نحبثٙب 

ثكحگي ؾيبظي ثٗ ٔٛع پؽجبثگؽ ظاؼظ. ػلاٖٚ ثؽ ايٓ ٘ؽ پؽجبة يه 

دٗ  نٛٔع ٚ ظؼ ٔحي ِي  يً  يٗ ٚ جسٍ ِبؼي جدؿ ًٛؼت آ جبثگؽ ث پؽ

جؼعاظ ثيهحؽ پؽجبة ثؽاثؽ اقث ثب ظلث ثيهحؽ ظؼ جؼييٓ ٔيؽٚ٘بي 

. ثٓٛؼ وٍي چٕيٓ ِي جٛاْ گفث وٗ ثيهحؽيٓ ٚاؼظٖ ثؽ ِب٘ٛاؼٖ 

نحبة ٚ يب ٔيؽٚي ٚاؼظٖ ثؽ ِب٘ٛاؼٖ ظؼقث لجً اؾ اجّبَ قٛضث ٚ 

 ظؼٔحيدٗ لٓغ ٔيؽٚي پيهؽأٗ ِؽزٍٗ آضؽ پؽجبثگؽ اقث. 

ػٍث أحطبة ِٛاظ لأٗ ؾٔجٛؼي ظؼ قبضث ثعٔٗ ثدبي ٚؼلٗ ٚ 

ثؽاي  نىبي  گؽ ا ثب ظي كٗ  ٔٗ آْ ظؼِمبي ثٛظْ ٚؾ پبييٓ   ، ٍٗ ِي

ًّ يه ٔيؽٚي ِهطى اقث. ثبجٛخٗ ثٗ ايٕىٗ ٘ؿيٕٗ جّبَ نعٖ جس

پؽجبة ثؽاي ٘ؽ ويٍٛ اؾ ٚؾْ ِب٘ٛاؼٖ ظؼ زعٚظ ٘فث ٘ؿاؼ ظلاؼ ٚ 

يب ثيهحؽ اقث ، ايٓ يؽفٗ خٛيي ظؼ ٚؾْ وبِلا لبثً جٛخٗ اقث . 

اگؽ چٗ قبؾٖ قبضحٗ نعٖ اؾ ِٛاظ لأٗ ؾٔجٛؼي أعوي زديُ جؽ اؾ 

يؽ ِب  قث ، ا قبؾٖ ا گؽ  ٔٛاع ظي جت ا ثٗ ِؽا  ٕٗ خٛيي ظؼ ٘ؿي فٗ 

ثعأيُ ٚؾْ  وٗ  كث  ثع ٔي قث .  هحؽ ا گؽ ثي ًِ ظي جبثيؽل اؾ ػٛا
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قبؾٖ ظؼ ِب٘ٛاؼٖ ٘بظؼ زعٚظ ٘هث اٌي ثيكث ٚ پٕح ظؼ يع ٚؾْ وً 

چه ظؼ  ٘بي وٛ ِب٘ٛاؼٖ  ثبلأف ظؼ  ٘بي   ٗٔ قث. ٚؾْ ٚؾ ِب٘ٛاؼٖ ا

وً  يع ٚؾْ  ٙبؼ ظؼ ثؿؼگ چ ٘بي  ِب٘ٛاؼٖ  يع ٚ ظؼ  هث ظؼ زعٚظ ٘

 ؼاجهىيً ِي ظ٘ع . ِب٘ٛاؼٖ 

 أؽژي : -402

ِؼّٛلاي ِب٘ٛاؼٖ ٘ب اؾ قٌٍٛٙبي ضٛؼنيعي ثؽاي جبِيٓ ثؽق 

قبيٗ  ِب٘ٛاؼٖ ظؼ  ىٗ  ٔع. ظؼ ؾِبٔي ِي ثؽ قٛظ  ضٛظ  يبؾ  ِٛؼظ ٔ

ؾِيٓ لؽاؼ ِي گيؽظ ثٕبچبؼ ثبيع خؽيبْ اٌىحؽيكيحٗ ِٛظؼ ٔيبؾل 

ىً  ٙبي ٔي يً ثبجؽي نبؼژ اؾ لج ثً  ٘بي لب ثبجؽي  يك  ؼا اؾ ْؽ

 ، ثبجؽؼؼيٙبي ٘يعؼٚژٔي ٚ غيؽٚ جبِيٓ وؽظ. وبظِيُ 

ِعت لؽاؼ گؽفحٓ ِب٘ٛاؼٖ ظؼ وكٛف )قبيٗ ؾِيٓ ( زعاوثؽ 

ِب٘ٛاؼٖ اي ظؼ  ثؽاي  ِعاؼي ال .  يٛظ  قَٛ پؽ يه  قث ثب ثؽ ا ثؽا

ظليمٗ ايٓ ظؼٖٚ وكٛف  90اؼجفبع وُ ثب پؽيٛظ ِعاؼي ثؽاثؽ ثب 

ٚخٛظ  ظليمٗ .ظؼ٘ؽ يٛؼت ايٓ اِىبْ ٔيؿ 30ثؽاثؽ ضٛا٘ع ثٛظ ثب 

ظاؼظ وٗ ثب جؼييٓ ؾاٚيٗ ِيٍي ِحٕبقت ثٗ ضٛؼنيع ثٛظٖ ٚ ِبٕٔع 

ؾِيٓ ٘ؽ ؼٚؾ جمؽيجب يه ظؼخٗ ثعٚؼ ضٛؼنيع گؽظل وٕع ،ظؼايٓ 

فث ٚ  ٘ع گؽ لؽاؼ ٔطٛا ِيٓ  قبيٗ ؾ گبٖ ظؼ  ِب٘ٛؼاٖ ٘يچ يٛؼت 

٘ع  يث ضٛا يبؾل وفب ِٛؼظ ٔ ثؽق  جبِيٓ  ثؽاي  نيعي  قٌٍٛٙبي ضٛؼ

 وؽظ. 
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ضٛؼنيعي جىٕكيٕٙب ظاؼاي پٛنم َع اٌىحؽٚ ِٛٔحبژ قٌٍٛٙبي 

 اقحبجيه ٘كحٕع .

(Solar Panel Under Assembly) 

 وٕحؽي َٚؼيث ٚ ِعاؼ : -403

ِب٘ٛاؼٖ ٘ب ظؼ أٛاع گٛاگْٛ جٌٛيع ِي نٛٔع . ثب پيهؽفث 

جىٌٕٛٛژي ؼٚل وٕحؽي آٔٙب ٔيؿ پيچيعٖ جؽ ٚ ظليك جؽ نعٖ اقث . 

وٗ ث ٙبيي  ًٛو آٔ ثؿؼگ ٚ ثط ٘بي  ِعاؼي ؼا ِب٘ٛاؼٖ  يؽ  يع جغي ب

ٔيؿ جدؽثٗ وٕٕع ِؼّٛلا اؾ ِٛجٛؼ٘بي وٛچىي ظؼ اْؽاف ثعٔٗ وٗ 

ٙث ايدبظ ٔيؽٚ ٚ يبگهحبٚؼ  يبظ خ گبؾ يب ِبيؼي ؼا ثب قؽػث ؾ

زؽوحي ثٗ ثيؽْٚ پؽجبة ِي وٕع ثؽاي جغييؽ زبٌث لؽاؼ گيؽي آْ 

ٔكجث ثٗ ؾِيٓ ٚ يب جغييؽ ِعاؼ چؽضم  ِب٘ٛاؼٖ اقحفبٖ ِي وٕٕع 

ِب٘ٛاؼ قحفبظٖ اؾ .ظؼ  ىبْ ا وٗ اِ چه  يؿ وٛ يٗ ٚ ٔ ٘بي اٌٚ  ٖ

ِٛجؽ٘بي جغييؽ زبٌث ٚ اظٚات ظيگؽ  ٚخٛظ ٔعاظ ، ثب چؽضبٔعْ 

ِب٘ٛاؼٖ ثعٚؼ ضٛظ ايكحبيي لاؾَ ؼا ثعقث ِي آٚؼٔع . قؽػث ايٓ 

زعٚظ  ّٛلا ظؼ  ٌي  3چؽضم ِؼ وٗ  100ا چٗ  قث. آٔ مٗ ا ظٚؼ ظؼ ظلي

ٌث  يؽات زب وٗ جغي قث  يٓ ا وؽظ ا خٗ  ثعاْ جٛ يع  ِعاؼ ظؼ ثب  ٚ

ِيٓ  ثعٚؼ ؾ گؽظل آْ  ٕعيٓ ظٚؼ  ْي چ ٕعي ٚ ظؼ  ثٗ و ٘ب  ِب٘ٛاؼٖ 

يٛؼت ِي گيؽظ ٚ ٔٗ ثلافبيٍٗ ٚظؼ ْي يه ظٚؼ . ثكيبؼ اجفبق ِي 

افحع وٗ ِب٘ٛاؼٖ لجً اؾ لؽاؼ گيؽي ظؼ ِعاؼ ٔٙبيي ٘ؿاؼ ثبؼ 

َؼيث  ييٓ ٚ ثؽاي جؼ قبـ  يٓ ا ثؽ ا قث .  يعٖ ا ِيٓ چؽض ثعٚؼ ؾ

جٛؼ آْ اؾ ِ ِبْ ػ قحٛا ِب٘ٛاؼٖ ؾ ِعاؼ ا ثب  ِعاؼل  ضٛؼظ  سً ثؽ
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آُٔٙ ثؽاي اٌٚيٓ ثبؼ پف اؾ لؽاؼ گيؽي ظٚؼثيٓ ٚ زكبقٗ ٘ب ظؼ 

حي  ثب ظل ثبي  ثؽاي ِ قث.  ضٛؼظاؼ ا يي ثؽ ّيٓ ضب ِب٘ٛاؼٖ اؾ ا٘

ظؼزعٚظ يه يعَ ظؼخٗ نبيع ثحٛاْ ػىكٙبيي ثب ظلث چٕع يع ِحؽ 

كٙبيي  گؽفحٓ ػى ثؽاي  وٗ  قث  َر ا وؽظ . پؽٚا يٗ  هحؽ جٙ ٔٗ ثي ٚ

چٕع ظٖ قبٔحي ِحؽ ظٚؼثيٓ ػىكجؽظاؼي ؼا ثبظي ثب چٗ ظلث  ثبظلث

 ؾيبظي ؼٚي ٘عف ٚ ظؼ ِب٘ٛاؼٖ جٕظيُ وؽظ . 

إَاع پايذار ضازي يإْارِ )جثثيث يٕقعيث يإْارِ َطثث تّ 

 زييٍ (عثارجُذ از :

 پبيعاؼ قبؾي چؽضبٔعْ جه ِسٛؼٖ -

 ظؼ ايٓ ؼٚل وً ثعٔٗ ِب٘ٛؼاٖ ثعٚؼ يه ِسٛؼ ِي چؽضع.

 ي چؽضبٔعْ ظٚ ِسٛؼٖپبيعاؼ قبؾ -

ظؼ ايٓ ؼٚل ثعٔٗ ِب٘ٛاؼٖ ثٗ ظٚ لكّث جمكُ ِي نٛظ. يه لكّث 

 ثبثث ٚ يه لكّث چؽضبٔعْ . آٔحٕٙب ظؼلكّث چؽضبْ لؽاؼ ظاؼٔع.

 پبيعاؼ قبؾي گؽاظيبْ خبغثٗ . -

ظؼ ايٓ ؼٚل اؾ گهحبٚؼ ايدبظ نعٖ ثؽ ؼٚي لكّحٙبي ِطحٍف 

ٕع. ٍٗ ثٍ يه ِي ٙبي  ٔٗ اي ظؼأح ًٛو ٚؾ چؽضم  ِب٘ٛاؼٖ ثط ثؽاي 

جعؼيدي ِب٘ٛاؼٖ ظؼ خٙث ظٌطٛاٖ ٚ ٔيؿ ثجبت آْ اقحفبظٖ ِي نٛظ 

. ثبيع جٛخٗ ظانث وٗ ثب افؿايم اؼجفبع اؾ قٓر ؾِيٓ ، ٔيؽٚي 

خبغثٗ وب٘م ِي يبثع . ايٓ اضحلاف وهم خبغثٗ ثبػث ثٛخٛظ آِعْ 

 گهبٚؼ ِٛؼظ ٔيبؾ ثؽاي زفظ جؼبظي ِي نٛظ. 

 وٕحؽي زؽاؼت : -404

نؽ ثٗ  خٗ  خٗ ثب جٛ فبٚت ظؼ ُب ٚ ج سيّ ف قطث ِ ٓي  ايّ ِسي

زؽاؼت ؾيبظ ظؼ اْؽاف قبؾٖ جُّيٓ ايدبظ نؽايّ ظِبيي ِٕبقت ظؼ 

قث  وبؼي ا ٍف  ٕٗ اظٚات ِطح وؽظ ثٙي وبؼ  ثؽاي  ِب٘ٛاؼٖ  ضً  ظا

يي  ِٛاظ ضب نٙب  ٚ  ًيٓ اؾ ؼٚ قحب ِحطً يٓ ؼا قطث . ظؼ ا كيبؼ  ث
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ِب٘ٛاؼٖ  ٔي  نم ثيؽٚ ثؽاي پٛ ػبيك  ٙب ي  قحفبظٖ اؾ ؼٔگ چْٛ ا

يً گ ٍؿي فٛ هٙبي ف حٗ ٚ پٛن ِب٘ٛاؼٖ گؽف ٔي  نم ثيؽٚ حٗ ٚ پٛ ؽف

 ِبٕٔع ٚ ٚانؽ٘بي ػبيك اقحفبظٖ ِي وٕٕع. 

ظؼ ثكيبؼي اؾ اٚلبت ثطًٛو ظؼ ِب٘ٛاؼٖ ٘بي ثؿؼگ وٗ اؾ 

كجؽظاؼي  ٍٗ ػى كجؽظاؼي اؾ خّ يب ػى طبثؽاجي ٚ لعؼت ِ پؽ  ثؿاؼ  ا

ِبظْٚ لؽِؿ ، قٛظ ِي خٛيٕع اقحفبظٖ اؾ ؼاظيبجٛؼ اِؽي ػبظي 

ق يع ظؼ ا ِب٘ٛاؼٖ ؼا ثب ضً  وبؼوؽظ ظا زؽاؼت  خٗ  ّٛلا ظؼ ث. ِؼ

ظؼخٗ قبٔحي گؽاظ ٔگٙعانث . لاؾَ ثٗ غوؽ اقث  50جب -50ِسعٚظٖ 

وٗ لجً اؾ قبضث ٚ يب زحي قفبؼل ِٛاظ ثؽاي وٕحؽي زؽاؼت ٚيب 

طم  وٗ ظؼ ث وبؼي  ثٗ  نجيٗ   ، ُٙ يٓ ِ دبَ ا ٕٗ أ حي ؼٚل ثٙي ز

ثب اقحف بظٖ اؾ ثؽٔبِٗ ٘بي جسٍيً قبؾٖ أدبَ ِي نٛظ اثحعا 

وبِپيٛجؽي ِعي زؽاؼجي قبؾٖ ظؼ وبِپيٛجؽ قبضحٗ نعٖ ٚ پف اؾ 

زًٛي اّْيٕبْ اؾ وبؼوؽظ لبثً لجٛي آْ ظؼ نؽايّ ِطحٍف العاَ 

 ثٗ قبضث ٚ ضؽيع ٌٛاؾَ ٚ اظٚات ِؽثْٛٗ ِي نٛظ . 

 ظؼيبفث ٚ اؼقبي فؽاِيٓ : -405ٚ406

ؼْٚ خٛ ثب جٛخٗ ثٗ ػعَ جٛأبيي ػجٛؼ ثؽضي فؽوبٔكٙب اؾ ظ

وبٔف  ًٛو ، فؽ يٓ ض ضبو ظؼ ا ٘بي  دؽٖ  خٛظ پٕ يٓلاذ ٚ ثٗ ا  ٚ

اؼججبْي ِب٘ٛاؼٖ ػلاٖٚ ثؽ ِكبيً ظيگؽ ِبٕٔع لعؼت فؽقحٕعٖ ٚ 

جٛأبيي ٚ زكبقيث گيؽٔعٖ اؾ اّ٘يٓ ضبيي ثؽضٛؼظاؼ اقث . ثٗ 

ّٛلا ظؼ  ثبٌؼىف ِؼ ِب٘ٛاؼٖ ٚ  ثٗ  ػبت  مبي اْلا يً أح ّيٓ ظٌ ٘

 ِىب٘ؽجؿ يٛؼت ِي گيؽظ .  300000اٌي  300ِسعٚظٖ فؽوبٔف 

 

 ٔيؽٚي ِسؽوٗ :-407

ٕع  ٕع ِبٔ ِعاؼ ثع٘ يؽ  يع جغي وٗ ثب ٘بيي  ِب٘ٛاؼٖ  ّٛلا  ِؼ

ثٗ  كحگي  نٕع . ث ِي ثب جٛؼ  كبٔگؽظ ظاؼاي ِٛ ٘بي ّ٘ ِب٘ٛاؼٖ 
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ايٕىٗ ايٓ ِٛجٛؼ٘ب ظؼ ٔمٓٗ زُيٍ اؾ ؾِيٓ ٚ يب اٚج ؼٚنٓ نٛٔع 

نٛٔع  ( نٕبضحٗ ِي16( ٚ يبِٛجٛؼ اٚج )15ثؼٕٛاْ ِٛجٛؼ زُيٍ )

 . 

 

 

 

 

 

 

 ِبِٛؼيث ثؽؼقي قيبؼٖ ؾزً . Cassiniِب٘ٛاؼٖ اػّبق فُبي 

( The Cassini Deep Space Probe ) 

 اػٛخبج ِعاؼي ٚ ػٛاًِ آْ:-5

ِٕظــٛؼ اؾ اػٛخــبج ِــعاؼي ٚ ٔٛقــبٔبت ثــٗ ايــٓلاذ قــبيٗ 

ِب٘ٛاؼٖ قبيٗ ِب٘ٛاؼٖ ظؼ ؼٚي ؾِيٓ اقث . ايٓ ٔٛقبٔبت ثبػث 

ظؼ آٔدبيي وٗ ِسبقجبت ٔهبْ ِي ظ٘ع ِي نٛظ وٗ ِب٘ٛاؼٖ ظليمب 

ٔجبنع. ػًٍ ِطحٍفي ثؽاي ايٓ پعيع ٖ ٚخٛظ ظاؼظ وٗ ثٓٛؼ ضلايٗ 

ػجبؼجٕع اؾ ِيعاْ خبغثٗ ضٛؼنيع ، ِبٖ ؾِيٓ ٚ جبثم پؽجٛ٘بي 

ضٛؼنيعي ، يىكبْ ٔجٛظْ پؽاوٕعگي ِٛاظ ظؼ وؽٖ ؾِيٓ ٚ غيؽٚ وٗ 

 ظؼ اظاِٗ ثٗ آٔٙبانبؼٖ ضٛا٘ع نع. 

يؽغُ -501 ِيٓ : ػٍ ِيٓ  ؾ ثٛظْ ؾ ثبوؽٚي   ٗٓ ِب ظؼ ؼاث ًٛؼ  ج

ٚالؼيٓ اِؽ ايٓ اقث وٗ ؾِيٓ ٔٗ جٕٙب وؽٚي ٔيكث ثٍىٗ نىٍي 

 پيچيعٖ ظاظؼ وٗ ثيهحؽ نجيٗ يه گلاثي اقث . 

زعٚظ  ِيٓ ظؼ جيٓ ؾ ثيٓ لٓ يٍٗ  ٓؽ  43فب جب٘حؽ اؾ ل ٍِٛحؽ وٛ وي

 ؾِيٓ ظؼ اؾ لٓؽ ؾِيٓ ظؼ ِعاؼ اقحٛا اقث. 
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نى يؽٖ  يؿ ظا قحٛا ٔ ِعاؼ ا ؼلاٖٚ  َؽيت ث كث ٚ ظاؼاي  ً ٔي

( ثؽاثؽ ثب يه يع ٘ؿاؼَ اقث . ايٕعٚ ػبًِ 17ضؽٚج اؾ ِؽوؿي )

ثٗ ضٛظي ضٛظ ثبػث ِي نٛظ جب ٔمٓٗ ثؽضٛؼظ ِعاؼ ِب٘ٛاؼٖ ثب 

ِعاؼ اقحٛا ثب قؽػث ضبيي ثعٚؼ ؾِٕي ثچؽضع . ايٓ ِمعاؼ چؽضم 

اٌجحٗ ثكحگي ثٗ ؾاٚيٗ جّبيً ِب٘ٛاؼٖ ظاؼظ. ايٓ پعيعٖ آؾاؼ 

ِي جٛ ٕعٖ  ثؽاي ظ٘ يعٖ  يٓ پع نٛظ. اؾ ا لغ  يع ٚا كيبؼ ِف ٔع ث ا

لؽاؼ ظاظْ ِب٘ٛاؼٖ ظؼ ِعاؼ ّ٘كبٔگؽظ ثب ضٛؼنيع ثب ًِؽف قٛضث 

 وّحؽ اقحفبظٖ ِي نٛظ. 

ثعٌيً لؽاؼ ٔعانحٓ ٘كحٗ ؾِيٓ ظؼ ِؽوؿ آْ ٚ ٔؿظوي ال ثٗ 

ثٗ  يعاْ خبغ ٕع ظاؼاي ِ يبٔٛـ ٘ ثبلاي ال مٗ  ٕع ، ِٕٓ يبٔٛـ ٘ ال

اقث ٚ ثٕبثؽايٓ ِب٘ٛاؼٖ ٘بي ّ٘كبْ  لٛيحؽي ٔكجث ثٗ قبيؽ ٔمبِ

گؽظ ثب ؾِيٓ وٗ ثؽ ثبلاي ايٓ ٔمٓٗ لؽاؼظاؼٔع ثب جًسير ِعاؼي 

وّحؽي ٔكجث ثٗ قبيؽ ِب٘ٛاؼٖ ٘ب ظؼ ِعاؼ ثبلي ِي ِبٕٔع . ثٗ 

ايٓ ِٕٓمٗ چبٖ خبغثٗ ٔيؿ گفحٗ ِي نٛظ . اؾ ايٓ ِٕٓمٗ ثؽاي 

 پبؼن ِٛلث ِب٘ٛاؼٖ ٘ب اقحفبٖ ِي نٛظ. 

يٓ ىف ا ٙث ػ ٔع  ظؼ خ ٘بي آ ثبلاي وٛ ثؽ  سعٚظٖ اي  مٗ ِ ِٕٓ

ٚخٛظ ظاؼظ وٗ ٔيؽٚي خبغثٗ ؾِيٓ ٔكجث ثٗ قبيؽ ٔمبِ وّحؽ اقث 

ٚ ظؼ ٔحيدٗ ثٗ جلال ٚ قٛضث ثيهحؽي ثؽاي ٔگٗ ظانحٓ ِب٘ٛاؼٖ ٘ب 

ظؼ ايٓ ٔمٓٗ ضبو ٔيبؾ اقث . ثعٌيً ثؽآِعگي اقحٛا ٚ ظؼ ٔحيدٗ 

اقحٛا ثؽ ؼٚي اضحلاف گهحبٚؼ ٔبني اؾ وهم ِحفبٚت لٓجيٓ ؾِيٓ ٚ 

ِب٘ٛاؼٖ  ِعاؼ  چؽضم  سٛؼ  ٙث ِ يؽ ظؼ خ دٗ جغي ِب٘ٛاؼٖ ٚ ظؼ ٔحي

ثعٚؼ ؾِيٓ ، ّ٘بٔٓٛؼ وٗ لجلا ٔيؿ گفحٗ نع ، ِسً جلالي ِعاؼ 

ِب٘ٛاؼٖ ثب ِعاؼ اقحٛاي ؾِيٓ ثحعؼيح جغييؽ ِي وٕع. خٙث ايٓ 

ِعگي  ثؽ آ ني اؾ  يعٖ ٔب گؽ پع قث . ظي غؽة ا ثٗ  نؽق  يؽ اؾ  جغي
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جعؼيدي ؾاٚيٗ ثيٓ ضّ اجًبي ٔمبِ اٚج ٚ اقحٛاي ؾِيٓ ، جغييؽ 

 زُيٍ ٚ ٔمٓٗ جلالي ِعاؼ ِب٘ٛاؼٖ ثب ِعاؼ اقحٛاقث . 

ِي  ثث  ضٛظ ثب خبي  جب ظؼ ٕع جمؽي يٓ فؽآي ُيٍ ظؼ ا ٓٗ ز ٔم

ِبٔع ٚ ٔيؿ ؾاٚيٗ ِيً ِب٘ٛاؼٖ ثحعؼيح جغييؽ ضٛا٘ع وؽظ وٗ 

 ٔيبؾ ثٗ ايلاذ ضٛا٘ع ضٛا٘ع ظانث .

 : ِكيؽ زؽوث ِب٘ٛاؼٖ ثؽ ؼٚي ؾِيٓ -6

ِيٓ  ثؽ ؼٚي ؾ ِب٘ٛاؼٖ  وث  قبيٗ زؽ يع  ّي چؽض ِيٓ ٔ گؽ ؾ ا

ِيٓ  گؽظل ؾ ثعٌيً  ِب  وؽظ . ا ِي  جٛؼ  ثبثحي ػ مبِ  هٗ اؾ ٔ ّ٘ي

ظؼخٗ ظؼ قبػث ، قبيٗ زؽوث ِب٘ٛاؼٖ ثب  15ثعٚؼ ضٛظ ثب قؽػث 

، ثٗ قّث  15جٛخٗ ثٗ پؽيٛظ چؽضم ِعاؼي آْ ، ثًٛؼت َؽيجي اؾ 

 غؽة خبثدب ِي نٛظ .

ٚالغ ثيبٔگؽ پؽيٛظ چؽضم ِب٘ٛاؼٖ  ٚ  ايٓ َؽيت اػهبؼي ظؼ

ػؽٌ  ثٗ  خٗ  ثب جٛ وٗ  قث  ٕي ا ثعاْ ِؼ يٓ  قث ا قبػث ا زع آْ  ٚا

جي  يٛظ  15جمؽي ثب پؽ ِب٘ٛاؼٖ اي  چٗ  ِب ، چٕبٔ هٛؼ  خٗ اي و ظؼ

چؽضهي ثؽاثؽ ثب يه قبػث اؾ ثبلاي چبثٙبؼ ػجٛؼ وٕع ، پف اؾ يه 

ِي ثبظاْ  غؽة آ ثبؼ اؾ  يٓ  كبػث ، ا نث يى ًِ ٚ گػ چؽضم وب  ظٚؼ 

 گػؼظ .

چٕبٔچٗ ِب٘ٛاؼٖ ثؽ ؼٚي يه ِعاؼ ظايؽٖ اي لؽاؼ ظانحٗ ثبنع ، 

ؾاٚيٗ جّبيً آْ ظؼ ٚالغ ثؽاثؽ ثب ػؽٌ خغؽافيبيي نّبٌي جؽيٓ 

ٚ يب خٕٛثيحؽيٓ ٔمٓٗ اي وٗ قبيٗ ِب٘ٛاؼٖ اؾ ؼٚي آْ ِي گػؼظ 

 ضٛا٘ع ثٛظ .

قبيٗ ِب٘ٛاؼٖ ٘بي ِكحمؽ ثؽ ؼٚي ِعاؼ٘بي ثيُٛي ، ثكحٗ 

اٚج ٚ زُيٍ ، ثدبي ِكيؽي قيٕٛقي ، انىبي ضبو  ثٗ اؼجفبع ٔمبِ

ظيگؽي چْٛ ػعظ ٘هث لاجيٓ ٚ يب ِٛج ظؼيب لجً اؼ ؼيؿل ؼا ِي 

 قبؾظ .
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ؾاٚيٗ ِيً ِب٘ٛاؼٖ ٘بيي وٗ وبِلاً ظؼ خٙث نؽق ٚ يب غؽة 

نٛٔع ّ٘بْ ػؽٌ خغؽافيبيي ِسً پؽجبة اقث . ؾاٚيٗ  پؽجبة ِي 

نٛٔع . زحّبً ثيم  ِيً ِب٘ٛاؼٖ ٘بيي وٗ ظؼ خٙبت ظيگؽ پؽجبة ِي

اؾ ػؽٌ خغؽافيبيي ِسً پؽجبة ضٛا٘ع ثٛظ . غوؽ ايٓ ٔىحٗ َؽٚؼي 

وٗ ؾاٚيٗ ِيٍي ثيم اؾ   يً ِب٘ٛاؼٖ ٘بيي   90اقث وٗ ؾاٚيٗ ِ

ظؼخٗ ظاؼٔع ٚ ظؼ ٔحيدٗ خٙث چؽضم آٔٙب ِطبٌف خٙث چؽضم ؾِيٓ 

ِٕٙبي ػؽٌ خغؽافيبيي نّبٌي جؽيٓ ٚ يب  180اقث ثؽاثؽ اقث ثب 

 سً ػجٛؼ قبيٗ ِب٘ٛاؼٖ .خٕٛثي جؽيٓ ِ

٘ؽ چٗ َؽيت ضؽٚج اؾ ِؽوؿ ِعاؼ ِب٘ٛاؼٖ ثيهحؽ ثٛظٖ ٚ يب 

ِكيؽ زؽوث آْ ثيُي وهيعٖ جؽي ثبنع ؾِبْ ػجٛؼ قبيٗ آْ اؾ ؼٚي 

ؾِيٓ ظؼ ٔؿظيىي ٔمٓٗ اٚج ثيهحؽ نعٖ ٚ ِكبفث ؾيبظجؽي ؼا ِي 

 پيّبيع ٚ جؼميت آْ اؾ ٔظؽ ٔبظؽ ؾِيٕي قبظٖ جؽ اقث .

ؿيٛٔي وٗ ظؼ ِعاؼات ّ٘كبٔگؽظ ثب ؾِيٓ ِب٘ٛاؼٖ ٘بي جٍٛي

لؽاؼ ٔعاؼٔع اؾ ِعاؼجي ثيُي نىً ثب وهيعگي ؾيبظ خٙث خجؽاْ 

ثطهي اؾ ٔميًٗ ػعَ ّ٘كبٔگؽظي ٚ ظؼ ٔحيدٗ پيچيعگي جؼميت جٛقّ 

 اقحگب٘ٙبي ؾِيٕي قٛظ ِي ثؽٔع .

مبِ  چؽضم ٔ قؽػث  وٗ  كث  ٓف ٔي ضبٌي اؾ ٌ حٗ  يٓ ٔى وؽ ا غ

ويٍِٛحؽ ظؼ قبػث ٚ ثؽاي  1660ظ ِكحمؽ ثؽ ؼٚي ضّ اقحٛا ظؼ زعٚ

ِسً ػجٛؼ ِسٛؼ چؽضم ؾِيٓ اؾ لٓت نّبي ٚ يب خٕٛة يفؽ اقث . 

چؽضم  ثب  ٙث  ُ٘ خ ِعاؼات  خؽاَ ظؼ  لؽاؼظاظْ ا ثؽاي  ٕبثؽايٓ  ث

ؾِيٓ ، پؽجبثگؽ٘ب اؾ ٔمبْي ٔؿظيه ثٗ ضّ اقحٛا ثٗ فُب پؽجبة 

ِي نٛٔع جب اؾ قؽػث چؽضم ؾِيٓ قٛظ خكحٗ ٚ قٛضث وّحؽي ًِؽف 

 ع .وٕٕ

ػىف ايٓ لُيٗ ظؼ ِٛؼظ ِب٘ٛاؼٖ ٘بي ّ٘كبٔگؽظ ثب ضٛؼنيع 

ظؼخٗ ظؼ ِعاؼ  90يبظق اقث وٗ ِؼّلاً ثب ؾاٚيٗ جّبيٍي ثيم اؾ 



 

26 

لؽاؼ ِي گيؽٔع ٚ ثٕبثؽايٓ خٙث چؽضههبْ ػىف خٙث چؽضم ؾِيٓ 

اقث . ظؼ ايٕگٛٔٗ ِٛاؼظ قؼي ثؽ ايٓ اقث وٗ جب اؾ پبيگب٘ٙبيي 

ّبٌي ؾِيٓ ثؽاي پؽجبة اقحفبظٖ ظؼ ٔؿظيه لٓجيٓ ٚ يب ػؽَٙبيي ن

نٛظ جب ٔيبؾ ثٗ أؽژي وّحؽي ثؽاي غٍجٗ ثؽ قؽػث چؽضم ؾِيٓ 

ػؽٌ  حؽ اؾ  يً وّ يٗ ِ ثب ؾاٚ ِعاؼاجي  ثٗ  قي  ثؽاي ظقحؽ نع  ثب

خغؽافيبيي ِسً پؽجبة ٔيبؾ ثٗ جغييؽ ِعاؼ ٚ ِٛجٛؼ٘بي اٚج ٚ 

 يب زُيٍ ضٛا٘ع ثٛظ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جبً ظايؽٖ اي ثؽ ؼٚي ؾِيٓقبيٗ زؽوث يه ِب٘ٛاؼٖ ظؼ ِعاؼ جمؽي

A Typical satellite Shadow Over The Earth 

 َّبئُ : -7

 جٕ زييٍ : -711

تطٕر كهي جٕ زييٍ را يي جٕاٌ تّ قطًحٓاي يخحهفي جقطيى كرد 

 كّ عثارجُذ از :

 (:11جرٔپٕضفير) -71111
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پبييٓ جؽيٓ ٔبزيٗ اؾ خٛ وٗ اؾ قٓر ؾِيٓ نؽٚع نعٖ ٚ جب 

% ٘ٛا 90ي اظاِٗ ِي يبثع . جّبِي اثؽ٘ب ، ويٍِٛحؽ 11اؼجفبع 

% ثطبؼ آة خٛ ظؼ ايٓ ٔبزيٗ لؽاؼ ظاؼظ ظؼ ايٓ ِٕٓمٗ ظؼزٗ 99ٚ 

ظؼخٗ قبٔحي گؽاظ ظؼ ٘ؽ  6زؽاؼت ٘ٛا ثب افؿايم اؼجفبع ثب ٔؽش 

٘ؿاؼ ِحؽ وب٘م ِي يبثع . ثعٌيً گؽِي ٘ٛا ظؼ ٔؿظيىي قٓر ؾِيٓ 

٘ ٘بي  يٗ  هبؼ لا ثعٌيً ف يؿ  نعْ  آْ ٚ ٔ يك  لبٔي ٚ ٚ ؼل ٛاي فٛ

افؿايم جؽاوُ لايٗ ٘بي ؾيؽيٓ ٚ ثبلا ؼفحٓ غٍظث آٔٙب ، ِٕٓمٗ 

اي ثي ثجبت اؾ ٔظؽ غٍظث ٘ٛا ثٛخٛظ ِي  آيع وٗ ظؼ ٔٙبيث ثبػث 

 ثٛخٛظ آِعْ پعيعٖ ٘بي خٛي ِي گؽظظ .

 ( :11جرٔپاپس) – 71112

 20اٌــي  15ِٕٓمــٗ ثؼــع اؾ جؽٚپٛقــفيؽ وــٗ ظؼ اؼجفــبع 

ويٍِٛحؽ ظؼ ٔٛازي لٓجي اقث  10زعٚظ ويٍِٛحؽ ظؼثبلاي اقحٛا ٚ 

ظؼخٗ قبٔحي گؽاظ ثبثث  -45. ظؼخٗ زؽاؼت ظؼ ايٓ ِٕٓمٗ ظؼ زع 

 اقث .

 ( :21اضحراجٕضفير ) -71113

ويٍِٛحؽي  53اٌي  48ٔبزيٗ ِبفٛق جؽاپبپؿ وٗ جب اؼجفبع 

اِحعاظ ِي يبثع . ظؼخٗ زؽاؼت ظؼ ايٓ ٔبزيٗ ثب افؿايم اؼجفبع 

گؽاظ  قبٔحي  خٗ  يفؽ ظؼ يٗ جب  ثبلاجؽيٓ ٔبز ثع .  ِي يب فؿايم  ا

اقحؽاجٛقــفيؽ وــٗ ظؼخــٗ زــؽاؼت ظؼ  اْ ثــٗ يــفؽ ِــي ؼقــع ؼا 

 ( ِي ٔبِٕع .21اقحؽاجبپؿ )

 ظؼ ٔبزيٗ اقحؽاجبپؿ جمؽيجبً ٘يچ ثطبؼ آثي ٔيكث .

 خؽيبٔبت خي ِٛخٛظ ظؼ ايٓ ِٕٓمٗ ثًٛؼت افمي اقث .

وؽٖ يعَ ظؼيع نؼبع  75لٓؽ ظٚ ٔبزيٗ اقحؽاجٛقفيؽ ٚ جؽٚپٛقفيؽ 

 ؾِيٓ اقث . 

 ( :22يسٔضفير)– 71114
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 80ٔبزيــٗ ِكــحمؽ ثــؽ ؼٚي اقــحؽاجبپؿ وــٗ جــب اؼجفــبع 

وب٘م  ثب  يٗ  يٓ ٔبز زؽاؼت ظؼ ا زٗ  حعاظ ظاؼظ . ظؼ ٍِٛحؽي اِ وي

پؿ ) يٗ ِؿٚ حٗ ٚ ؼ ٔبز وب٘م يبف فبع  فبع 23اؼج  80( ٚ ظؼ اؼج

 ظؼخٗ قبٔحي گؽاظ ِي ؼقع . -90ويٍِٛحؽي ثٗ 

 (:23جريٕضفير) – 71115

س ثيٓ ِ ٌي  80عٚظٖ  يب  320ا قفيؽ  600ٚ  ٍِٛحؽ جؽِٛ وي

ٔبِيعٖ ِي نٛظ. ظؼ ايٓ ٔبزيٗ ثب افؿايم اؼجفبع ظؼخٗ زؽاؼت 

ظؼخٗ قبٔحي گؽاظ ظؼ ؼٚؾ ٚ  1475ظؼخٗ قبٔحي گؽاظ جب  -90اؾ 

 ظؼخٗ قبٔحي گؽاظ ظؼ نت افؿايم ِي يبثع . 225

ثيم اؾ  فبع  وٗ ظؼ اؼج ٔبٔي  پؽٚاؾ  80ثٗ ضٍجب ٍِٛحؽ  وي

ٕع ، يٛٔيُ اؾ  وٕ يه ِيٍ ٙب  نٛظ . جٕ ِي  ٘عا  ُبٔٛؼظي ا هبْ ف ٔ

ويٍِٛحؽ ٚخٛظ ظاؼظ . اؼجفبع  100خؽَ اجّكفؽ ظؼ اؼجفبع ثبلاي 

ِي  150 ِب٘ٛاؼٖ  يه  وٗ  قث  فبػي ا جؽيٓ اؼج پبييٓ  ٍِٛحؽي  وي

جٛأع ظؼ يه ِعاؼ ظايؽٖ اي ثعْٚ اقحفبظٖ اؾ ِٛجٛؼ جٕٙب يه 

ظليمٗ ْٛي ضٛا٘ع   87ظٚؼ ثعٚؼ ؾِيٓ ثچؽضع . ايٓ چؽضم ظؼ زعٚظ 

وهيع ظؼٚالغ  أچٗ وٗ ظؼ ػًّ ثؼٕٛاْ فُب نٕبضحٗ ِي نٛظ اؾ 

 ويٍِٛحؽي ثٗ ثؼع اقث . 150اؼجفبع 

 ( :24اگسٔضفير) – 71116

اگؿٚقفيؽ اؾ أحٙبي جؽِٛقفيؽ نؽٚع نعٖ ٚ جب ظؼْٚ فُب 

خٛ  وُ  كيبؼ  ظث ث ثعٌيً غٍ يٗ  يٓ ٔبز ثع . ظؼ ا ِي يب حعاظ  اِ

ث ضٛؼظ  جً اؾ ثؽ ٙب ل زعٚظ اجّ يٍٗ اي ظؼ  ىعيگؽ فب  2560ب ي

ظليمٗ ْي ِي وٕٕع ظؼ ٚالغ جّبِي خٛ ؾِيٓ  20ويٍِٛحؽ ؼا ظؼ 

ويٍِٛحؽي ؼا ِي جٛاْ ظؼ يه قبٔحي ِحؽ  1600ِٛخٛظ ظؼ اؼجفبع 

 ِىؼت خبي ظاظ .
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ويٍِٛحؽي ُ٘ ظؼ  1600ثب ايٓ ٚخٛظ ِب٘ٛاؼٖ ٘ب ظؼ اؼجفبع 

ؼا جدؽثٗ ِي اثؽ ثؽضٛؼظ ثب ٌِٛىٌٛٙبي ِٕفؽظ ٘ٛا ، ِمبِٚحي 

 وٕٕع .

ىعيگؽ  ثب ي ضٛؼظ  پف اؾ ثؽ ٙب  ُي اؾ اجّ يٗ ثؼ يٓ ٔبز ظؼ ا

ظاؼاي قؽػث وبفي ثؽاي ضؽٚج ّ٘يهگي اؾ خٛ ثٛظ٘ٛ ثعيٓ جؽجيت 

 ٚاؼظ فُب ِي نٛٔع .

 إَاع يذار : -712

 يذار چرخع يإْارِ ْا يعًٕلاً تّ دٔ دضحّ كهي جقطيى يي غٕد :

 ( :aيذار دايرِ اي تا غعاع ) – 71211

 يذار تيضي : -71212

 (b( )26( ٚ ًٔف لٓؽ وٛچه )a( )25ثب ًٔف لٓؽ ثؿؼگ )

 

 

 

 

 

 

 

 

25- semi major axis   26- semi minor axis 

قؽػث زؽوث ِب٘ٛاؼٖ ثؽ ؼٚي يه ِعاؼ ظايؽٖ اي ثبثث اقث 

اِب ثؽ ؼٚي يه ِعاؼ ثيُي قؽػث ظؼ ٔمبِ ِطحٍف ِحفبٚت اقث . 

ِ وث  قؽػث زؽ ٍؽ  لبْٔٛ وپ جك  يؽ ثؽ ْ سٛي جغي ثٗ ٔ  ب٘ٛاؼٖ 
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ِي وٕع وٗ قٓغ پيّٛظٖ نعٖ جٛقّ ِب٘ٛاؼٖ ظؼ يه ِعت ِهطى ثبثث 

 ِي ِبٔع.

 S1قٓر ْي نعٖ جٛقّ ِب٘ٛاؼٖ ظؼ يه قبػث اٚي 

 S2قٓر ْي نعٖ جٛقّ ِب٘ٛاؼٖ ظؼ يه قبػث ظَٚ 

S1=S2 

 

 

 

 

 

 

 

ثٓٛي وٍي خٙث نٕبقبيي يه ِب٘ٛاؼٖ ٚ يب جؼييٓ َٚؼيث آْ ظؼفُب 

يػخصات يعًٕلاً غايم عاؼي ِب٘ٛاؼٖ ٔيبؾ اقث . ايٓ ثب ِهطًبت ِ

 غع جسءاضث كّ عثارجُذ از :

 a     ـ ًٔف ْٛي لٓؽ ثؿؼگ ثيُي :

 b      ًٔف ْٛي لٓؽ وٛچه ثيُي: -

  ؾاٚيٗ ثيٓ ِعاؼ ِب٘ٛاؼٖ ٚ ِعاؼ اقحٛاي ؾِيٓ : -

 I 

 e  ( ) ثيبٔگؽ وهيعگي ثيُي (:17َؽيت ضؽٚج اؾ ِؽوؿ ) -

 ؽضٛؼظ ِعاؼ ِب٘ٛاؼٖ ثب ِعاؼ اقحٛا ؾاٚيٗ ثيٓ ِسً ث-

نّبي ظؼ  قّث  ثٗ  ٕٛة  ثبؼ اؾ خ ٌيٓ  ثؽاي اٚ ِب٘ٛاؼٖ  ىٗ  ٕ٘گبِي

  ( :28ِعاؼ ٔٙبيي لؽاؼ ِي گيؽظ ًٚٔف إٌٙبؼ گؽيٕٛيچ)

   ( :29ؾاٚيٗ ثيٓ ٔمٓٗ زُيٍ ِب٘ٛاؼٖ ٚ ِعاؼ اقحٛا ) -
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ؾاٚيٗ ثيٓ زُيٍ ِب٘ٛاؼٖ ٚ ِىبْ فؼٍي  اْ ٕ٘گبِيىٗ ِب٘ٛاؼٖ  -

   ( :30ؽػث ِيبٔگيٓ ؾاٚيٗ اي زؽوث وٕع )ثب ق

   M 

ظؼخٗ جمكيُ ثؽ ؾِبْ يه ظٚؼ  360قؽػث ِيبٔگيٓ ؾاٚيٗ اي :  -

 گؽظل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؼٚاثّ ِعاؼي : – 703

جٛاْ  ِي  ِب٘ٛاؼٖ ؼا  وث  َؼيث زؽ فٛق ٚ يؽ  نم ِحغ كحٓ  ثب ظأ

 ثًٛؼت ِيبٔگيٓ ، ثطٛثي جطّيٓ ؾظ .

 ظؼ يه ِعاؼ ثيُي ؼٚاثّ ؾيؽ يبظق اقث 

e=(ha –hp)/2a=(ra-rp)/(ra+rp) 

 ha   اؼجفبع اٚج اؾ قٓر ؾِيٓ : 

 hp                اؼجفبع زُيٍ اؾ قٓر ؾِيٓ :

 a    ًٔف لٓؽ ثؿؼگ :

 b    ًٔف لٓؽ وٛچه:
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b=a(1-e^2) 

 ra    فبيٍٗ ٔمٓٗ اٚج اؾ ِؽوؿ ؾِيٓ :

 rp  فبيٍٗ ٔمٓٗ زُيٍ اؾ ِؽوؿ ؾِيٓ :

 e   َؽيت ضؽٚج اؾ ِؽوؿ : 

 3443.9    )ِبيً ظؼيبيي( : ؾِيٓ  نؼبع

 ويٍِٛحؽ  1.85٘ؽ ِبيً ظؼيبيي ثؽاثؽ اقث ثب 

V=*(2/r-1/a) 

 v  قؽػث زؽوث ِب٘ٛاؼٖ )ِبيً ظؼيبيي ظؼ قبػث( : 

     ثبثث خبغثٗ ثؽاي ؾِيٓ :

=62750.168(knots^3/sec^2) 

 :   ؾِبْ چؽضم يه ظٚؼ ِب٘ٛاؼٖ ، پؽيٛظ )ثبٔيٗ (

ثعٚؼ ؾِيٓ ٚ يب قيبؼات ، خكُ ظؼ  ثٓٛؼ وٍي ظؼ ٘ؽ ِعاؼ

زبي گؽظل ظاؼاي أؽژي ِىبٔيىي ثبثحي ظؼٚازع خؽَ اقث وٗ ثب 

ِهطى ِي نٛظ. ثٕبثؽايٓ ّ٘يهٗ ؼاثٓٗ ضبيي ثيٓ ِكبفث ٚ  ػلاِث 

قؽػث خكُ چؽضٕعٖ ثعٚؼ خكُ ثؿؼگحؽ ٚخٛظ ظاؼظ وٗ ثٕبَ ؼاثٓٗ 

 أؽژي ِؼؽٚف اقث ٚ ػجبؼجكث اؾ :

=(v ^ 2/2)-(/r) 

يٓ ؼاثٓٗ اي ثيٓ قؽػث چؽضم ِعاؼي ٚ فبيٍٗ اؾ ِؽوؿ خكُ ّ٘چٕ

 ِبظؼ ٚخٛظ ظاؼظ .

h=r.v 

 تُاترايٍ اگر :

 rp  فبيٍٗ اؾ ِؽوؿ قيبؼٖ جب ٔمٓٗ زُيٍ :
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 ra  فبيٍٗ اؾ ِؽوؿ قيبؼٖ جب ٔمٓٗ اٚج :

 vp   قؽػث ظؼ ٔمٓٗ زُيٍ:

 va    ٔمٓٗ اٚج :

 قؽػث ظؼ 

ra*va=rp*vp 

يٓ قبـ ا ثؽ ا فٛق  ثّ  حٗ ؼٚا ثعٌيً  اٌج ِب٘ٛاؼٖ  وٗ  قث  فؽٌ ا

 ايٓىبن  ٚ يب غيؽٚ ، أؽژي اؾ ظقث ّٔي ظ٘ع .

ثب اقحفبظٖ اؾ ؼاثٓٗ ؾيؽ ظأهّٕعاْ لبظؼ ضٛإ٘ع ثٛظ جب 

ثب أعاؾٖ گيؽي قؽػث ٚ فبيٍٗ ٘ؽ ِب٘ٛاؼٖ اي وٗ ثعٚؼ خكّي 

ثؿؼگحؽ ظؼ چؽضم اقث . َؽيت ضؽٚج اؾ ِؽوؿ ِعاؼي آٔؽا ِسبقجٗ 

چ كبَ ظؼ  ثؽاي اخ ٕع .  ثب وٕ ػبت  يٓ اْلا ِيٓ ، ا ثعٚؼ ؾ ؽضم 

 اقحفبظٖ اؾ ؼاظاؼ لبثً ظقث يبثي اقث .

e={1+[2**h^2)/ ^2]} 

 =1.573 * 10^9(ft^2/s^3) 
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 فٛايً ِعاؼي قيبؼات ِٕظِٛٗ نّكي اؾ ضٛؼنيع .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِعاؼ ظؼ ثؽگيؽٔعٖ نٙبثٙب ظؼ ِٕظِٛٗ نّكي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٛلؼيث آْ ٔكجث ثٗ ؾِيٓجهؽير ِعاؼ يه ِب٘ٛاؼٖ ٚ 
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 قؽػث فؽاؼ : – 704

قي  يٛؼت ظقحؽ وٗ ظؼ  قث  قؽػحي ا لغ  فؽاؼ ظؼ ٚا قؽػث 

قيبؼٖ  ثٗ  يؽٚي خبغ جب اؾ ٔ ثٛظ  ٘ع  لبظؼ ضٛا ثٗ آْ ،  ِب٘ٛاؼٖ 

ِبظؼ فؽاؼ وؽظٖ ٚ ثٗ ثي ٔٙبيث ، فبيٍٗ ثكيبؼ ظٚؼ اؾ قيبؼٖ ، 

 ثؽقع .

 ri  فبيٍٗ ِب٘ٛاؼٖ ظؼ ثي ٔٙبيث : 

 vi  ثي ٔٙبيث :قؽػث ِب٘ٛاؼٖ ظؼ 

(v^2/2)-(/r)=(vi^2/2)-( /ri) 

ri>>0           ,      vi=0.0 

/ri = 0.0 

 در تي َٓايث :

(vi^2/2)=(v^2/2)-( /r) 

 ايا چٌٕ در تي َٓايث :

vi=0 

v=2*/r 

اؾ قـيبؼٖ  rِؼٕبي ؼاثٓٗ لجً ايٓ اقث وٗ اگؽ ظؼ فبيـٍٗ 

ثٗ ِب٘ٛاؼٖ ظاظٖ ويٍِٛحؽ ظؼ قبػث  (2/r)ِبظؼ قؽػحي ثؽاثؽ ثب 

نٛظ ، ِب٘ٛاؼٖ اؾ زٛؾٖ خبغثٗ قيبؼٖ ِبظؼ ضبؼج ضٛا٘ع نع . ظؼ 

 ثيٕٙبيث قؽػث ِب٘ٛاؼٖ يفؽ ضٛا٘ع ثٛظ.

ثؽ ايٓ اقث وٗ ظؼ ثي ٔٙبيث ) ظؼ فبيٍٗ ضيٍي  اگؽ ٔظؽ 

ظٚؼ اؾ قيبؼٖ ِبظؼ ( ِب٘ٛاؼٖ ظاؼاي قؽػحي ثبثث ثبنع ، ايٓ 

 نٛظ . ِمعاؼ قؽػث اَبفي ثبيع ثٗ قؽػث فؽاؼ اَبفٗ
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قؽػث فؽاؼ ثؽاي ِٛنىي وٗ اؾ قٓر ؾِيٓ ثبيع پؽجبة نٛظ 

ويٍـِٛحؽ ظؼ  11.2ويٍِٛحؽ ظؼ قبػث ٚ يـب  40200.0ثؽاثؽ اقث ثب 

 ثبٔيٗ .

ايٓ ؼلُ ثؽاي ِٛنىي وٗ فبيٍٗ ال اؾ ِؽوؿ ضٛؼنيع ثؽاثؽ 

 ويٍِٛحؽ ظؼ ثبٔيٗ. 6450.0ثب نؼبع ؾِيٓ اقث ثؽاثؽ اقث ثب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٖ نعٖ ثٛقيٍٗ ِب٘ٛاؼٖ ظؼ ؾِبٔٙبي ِكبٚيِكبزحٙبي پيّٛظ

 ّٔٛٔٗ ِكيؽ ْي نعٖ ثٛقيٍٗ يه ِب٘ٛاؼٖ اػّبق فُب

 

 

 

 

 

 

 

 نٕبقبيي ِب٘ٛاؼٖ ٘ب : – 705
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ثٗ نٍٛؽ نعْ ِعاؼ٘بي ِطحٍف ٚ ضكبؼاجي وٗ ِي  ثب جٛخٗ 

خؽاَ  گؽ ا ىعيگؽ ٚ ظي ثب ي ٘ب  ِب٘ٛاؼٖ  ضٛؼظ  يك ثؽ ٔع اؾ ْؽ جٛا

نغبٌٙبي فُبي ٚاؼظ نٛظ . لؽاؼ گؽفحٗ ظؼ ِعاؼ ، جسث ػٕٛاْ آ

ٔيبؾ ثٗ ؼ٘گيؽي ظائّي ايٓ اخؽاَ َؽٚؼي اقث . ثؽاي ؼ٘گيؽي 

ٔيؿ ػلاٖٚ ثؽ اظٚاجي ِبٕٔع ؼاظاؼ ٚ غيؽٚ ، لاؾَ اقث جب ؼٚني 

ثؽاي ظقحٗ ثٕعي ثجث اْلاػبت ِعاؼي ؼاخغ ثٗ ايٓ اخؽاَ جؼييٓ 

 نٛظ.

َذ  يي گير قرار  ضحفادِ  يٕرد ا يّ  تيع از تق كّ  ًٕل  دٔ رٔظ يع

 ارجُذ از :عث

 وع ثيٓ اٌٍٍّي ػلاِث گػاؼي ِب٘ٛاؼٖ اي  -1101

( ظؼ NORADوع ظٚ ضٓي قبؾِبْ ظفبع ٘ٛايي آِؽيىب نّبٌي) -1102

 ايٓ لكّث وع ظٚ ضٓي ظفبع ٘ٛايي جَٛير ظاظٖ ضٛا٘ع نع .

 ّ٘بٔٓٛؼ وٗ اؾ ٔبِم پيعاقث ايٓ وع اؾ ظٚ ضّ جهىيً نعٖ اقث .

نبًِ  ِٓٛ ظاظٖ  وعاَ اؾ ض َير قحْٛ  69٘ؽ  يً جٛ وٗ ظؼ غ قث  ا

 ظاظٖ ِي نٛظ .

 ضّ اٚي اْلاػبت نبًِ :

 نّبؼٖ ؼظيف ضّ زبٚي اْلاػبت    1جب  1قحْٛ 

 ضبٌي    2جب  2قحْٛ 

 نّبؼٖ ِهطًٗ ِب٘ٛاؼٖ ظؼ وبجبٌٛگ ٔٛؼاظ   7جب  3قحْٛ 

 ػلاِث ِهطًٗ ثًٛؼت يه زؽف لاجيٓ    8جب  8قحْٛ 

 ضبٌي    9جب  9قحْٛ 

 آضؽ قبي پؽجبة ظٚ ؼلُ  11جب  10قحْٛ 

 ػعظ ِهطى وٕٕعٖ چٕعِيٓ پؽجبة قبي   14جب  12قحْٛ 

ِهطى ِي وٕع وٗ اْلاػبت ِؽثِٛ ثٗ چٕعِيٓ ػُٛ   17جب  15قحْٛ 

 اؾ ِدّٛػٗ پؽجبة نعٖ اقث .
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 ضبٌي   18جب  18قحْٛ 

ظٚ ؼلُ اٚي ، اٌٚيٓ قبي ػجٛؼ ِب٘ٛاؼٖ اؾ ؼٚي   20جب  19قحْٛ 

ِعاؼ ٔٙبيي ؾِبٔي وٗ ِب٘ٛاؼٖ ِعاؼ اقحٛا پف اؾ لؽاؼ گيؽي ظؼ 

 اؾ خٕٛة ثٗ قّث نّبي زؽوث ِي وٕع .

ٔهــبٔعٕ٘عٖ ؼٚؾ ػجــٛؼ ِــب٘ٛاؼٖ اؾ ؼٚي ِــعاؼ   32جب  21قحْٛ 

اقحٛا ثؽاي اٌٚيٓ ثبؼ پف اؾ لؽاؼ گيؽي ثؽ ؼٚي ِعاؼ ٔٙبيي ٚ 

 ٔيؿ ظليمٗ ٚ ثبٔيٗ ػجٛؼ ثًٛؼت وكؽي اؾ يه ؼٚؾ .

 ضبٌي   33جب  33قحْٛ 

 حبة ِيبٔگيٓ ِب٘ٛاؼٖ ن  43جب  34قحْٛ 

 ضبٌي   44جب  44قحْٛ 

 ٔؽش نحبة ِب٘ٛاؼٖ ) ِٕظٛؼ ػعظ اػهبؼي اقث (  52جب  45قحْٛ 

 ضبٌي  53جب  53قحْٛ 

٘ٛا (  61جب  54قحْٛ  ِث  يبٔگؽ ِمبٚ ِب٘ٛاؼٖ )ث كبي  َؽيت پ

 ثًٛؼت اػهبؼي 

 ضبٌي   62جب  62قحْٛ 

 ٔٛع اْلاػبت ِعاؼي ِب٘ٛاؼٖ   63جب  63قحْٛ 
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 737ثب يه ٘ٛاپيّبي ثٛئيٕگ  HS702ِمبيكٗ اثؼبظ ِب٘ٛاؼٖ 

 ضبٌي   64جب  64قحْٛ 

 10نّبؼٖ نبضى اْلاػبت ِب٘ٛاؼٖ ظؼ ِجٕبي  68جب  65قحْٛ 

 (31وع جهطيى ضٓب )  69جب  69قحْٛ 

 ضّ ظَٚ اْلاػبت نبًِ :

 نّبؼٖ ؼظيف ضّ اْلاػبت    1جب  1قحْٛ 

 ضبٌي    2جب  2قحْٛ 

 نّبؼٖ وبجبٌٛگ ِب٘ٛاؼٖ ظؼ ٔٛؼاظ   7جب  3قحْٛ 

 ضبٌي   8جب  8قحْٛ 

 ؾاٚيٗ جّبيً ثٗ ظؼخٗ    16جب  9قحْٛ 

 ضبٌي   17جب  17قحْٛ 

لي  25جب  18قحْٛ  سً جلا ٕٛيچ ٚ ِ ٙبؼ گؽي ًف إٌ ثيٓ ٔ يٗ  ؾاٚ

 22ِعاؼ ِب٘ٛاؼٖ ثب ِعاؼ اقحٛاؼ ثٗ ظؼخٗ 

 ضبٌي  26جب  26قحْٛ 

 ٕظٛؼ ػعظ اػهبؼي اقث(َؽيت ضؽٚج اؾ ِؽوؿ )ِ 33جب  27قحْٛ 

 ضبٌي  34جب  34قحْٛ 

ِعاؼ  42جب  35قحْٛ  ثب  ِب٘ٛاؼٖ  ِعاؼ  لي  سً جلا ثيٓ ِ يٗ  ؾاٚ

 اقحٛا ٚ ٔمٓٗ زُيٍ ِب٘ٛاؼٖ ثٗ ظؼخٗ 

 ضبٌي   43جب  43قحْٛ 

ِب٘ٛاؼٖ ٚ   51جب  44قحْٛ  ٕٛٔي  يث و ثيٓ ِٛلؼ يبٔگيٓ  يٗ ِ ؾاٚ

 ٔمٓٗ زُيٍ ثٗ ظؼخٗ 

 ضبٌي   52جب  52قحْٛ 
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قؽػث ؾاٚيٗ اي ِيبٔگيٓ ِب٘ٛاؼٖ )ظٚؼ ظؼ ؼٚؾ   63جب  53قحْٛ 

) 

جً اؾ   68جب  64قحْٛ  جب ل ِيٓ  ثعٚؼ ؾ نعٖ  ؼعاظ ظٚؼ ؾظٖ  ج

 اٌٚيٓ گػؼ 

ِب٘ٛاؼٖ اؾ ؼٚي ِعاؼ اقحٛا ، اؾ خٕٛة ثٗ قّث نّبي ، پف اؾ 

 لؽاؼ گيؽي ثؽ ؼٚي ِعاؼ ٔٙبيي 

 ػعظ ٔهبٔگؽ يسث اْلاػبت   69جب  69قحْٛ 

عات ثال اطلا هي در  تراي ي تيٍ انًه ضايي  طحگاِ ف يذاري اي

 كاجٕنٕگ َٕراد عثارجطث از :

 

1 25544U   98067A  01237.45836272 .  OOO24695 00000_0 

33808-3 0  3816 2  25544  51.6367  99.7533  0008253  35.5573 

 27.6096  15.57219701157893 

 اطلاعات زير از يجًٕعّ ارقاو فٕق قاتم اضحخراج اضث :

      خط أل :

 25544    وع نٕبقبيي : -

 )غيؽ قؽي( U    ٔٛع ِب٘ٛاؼٖ : -

 98067A   وع ثيٓ اٌٍٍّي ِب٘ٛاؼٖ : -

ِب٘ٛاؼٖ  قبي  - جبة  ؼٗ  67، 1998پؽ قبي ٚ لٓ ِيٓ ؼٚؾ اؾ  ا

A ) اٚي( 

 

 

 

 

 



 

41 

 

 

 

 ّٔٛٔٗ يه نجىٗ ِب٘ٛاؼٖ اي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّٔٛٔٗ َٚؼيث لؽاؼ گيؽي يه ِب٘ٛاؼٖ ٔكجث ثٗ ؾِيٓ

 

 

اٌٚيٓ قبي گػؼ ِب٘ٛاؼٖ اؾ ؼٚي ضّ اقحٛا اؾ خٕٛة ثٗ قّث  -

 2001نّبي پف اؾ لؽاؼ گيؽي ظؼ ِعاؼ ٔٙبيي ايكحگبٖ ظؼ قبي 

ٚ ظٚ ثبٔيٗ ٚ ٔيُ يجر  11اِيٓ ؼٚؾ قبي ظؼ قبػث  237ٚ ظؼ 

اقث . جٛخٗ ظانحٗ ثبنيع وٗ ثؽاي ثعقث آٚؼظْ قبػث ، ظليك 

 َؽة وؽظ . 24*3600ٚ ثبٔيٗ ،ثبيع لكّث اػهبؼي ؼا ظؼ زبيً 

 (Rev/Day)0.00024695     غحاب  يإْارِ : -

 0.00000   َرخ جغييرات غحاب يإْارِ : -

 0.0033808    ضرية يطاي يإْارِ:   -
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 0    َٕع اطلاعات يذاري:  -

 381  :11غًارِ اطلاعات يذاري در يثُاي  -

 6     كذ جػخيص خطا : -

 ضّ ظَٚ :

 25544   كذ يإْارِ در فٓرضث َٕراد :  -

 (Deg)51.6397   (:27زأيّ جًايم يإْارِ ) -

 زأيّ تيٍ يحم ترخٕرد يذار يإْارِ تا   -

 (Deg)99.7533  ( :28ِعاؼ اقحٛا ٚ ًٔف إٌٙبؼ گؽيٕٛيچ)

 0.0008253   ( :17ضرية خرٔج از يركس ) -

 زأيّ تيٍ يحم جلاقي يذار يإْارِ تا يذار اضحٕا ٔ  -

 (Deg)35.5573    ( :29ٔمٓٗ زُيٍ ِب٘ٛاؼٖ )

  ضرعث زأيّ اي يياَگيٍ يإْارِ : -

 15.57219701(Rev/Day) 

يإْارِ  - ثٕر  نيٍ ع جا أ يإْارِ  ضط  غذِ جٕ عذاد دٔر زدِ  ج

 از رٔي خط اضحٕا ٔ پص از قرار گيري

-  

 15789   ِب٘ٛاؼٖ ثؽ ؼٚي ِعاؼ ٔٙبيي:  -

 3      وع نبضى ضٓب : -

ؼا ِي جٛاْ ثب اقحفبظٖ اؾ اْلاػبت فٛق ِهطًبت ِعاؼي ِب٘ٛاؼٖ 

 چٕيٓ جطّيٓ ؾظ :

 جؼعاظ ظٚؼ ظؼ ٘ؽ ؼٚؾ :
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 ّٔٛٔٗ قٓر ؾيؽ پٛنم جٛقّ ِب٘ٛاؼٖ ٘ب

 

 پؽيٛظ ِعاؼي :

 

 =24*3600/(15.57219701) 

 = 5548.35 (s) 

 = 2 *  (a^3/ ) 

a= 3657.6 (nmi) 

a= (ra+rp) /2 

ra+rp=2a=7315.16(nmi) 

e=(ra-rp)/(ra+rp) 

e =(ra-rp)/2a 

ra-rp=6.037(nmi) 

ra+rp=7315.16(nmi) 

 فبيٍٗ اؾ ِؽوؿ ؾِيٓ ظؼ اٚج :

ra=3660.6(nmi) 

  فبيٍٗ اؾ قٓر ؾِيٓ ظؼ اٚج :
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ha=216.6(nmi) 

 فبيٍٗ اؾ ِؽوؿ ؾِيٓ ظؼ زُيٍ:

rp=3654.6(nmi) 

 فبيٍٗ اؾ قٓر ؾِيٓ ظؼ زُيٍ:

hp=210.6(nmi) 

 قؽػث ظؼ زُيٍ:

vp = ([(2/rp)-(1/a)]) 

=62750.16(nmi^3/s^2) 

rp=3654.6(nmi) 

a=3657.58(nmi) 

vp=4.145(nmi/s)=7.67(km/s) 

 ثؽاثؽ قؽػث يٛت ظؼ قٓر ظؼيب . 22.6ايٓ ثؽاثؽ اقث ثب 

va=4.139(nmi/s)=7.66(km/s) 

 ثؽاثؽ قؽػث يٛت ظؼ قٓر ظؼيب . 22.5ايٓ ثؽاثؽ اقث ثب 

( ظؼ ِعاؼ ثؽاثؽ issأؽژي ِىبٔيىي ايكحگبٖ فُبيي ثيٓ اٌٍٍّي )

 اقث ثب :

||=|(v^2/2)-(/r)| =1.573*10^9   (ft^2/s^3) 
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 ِٕبثغ فبؼقي :

 َٕغحة يُٓذش تاتك رٔانقذري –يإْارِ 

 

 ِٕبثغ لاجيٓ : 

www.mahvareh-attar . com 

 

 

 

http://www.mahvareh-attar/
http://www.mahvareh-attar/

