
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    نويسندگان :
 ، فضٛ ثبؿٍبٜ پظٚٞـٍشاٖ خٛاٖ ٚ دا٘ـدٛي ثشق دا٘ـٍبٜ آصاد اسدثيُکوروش مهديزاده 

دا٘ـدٛي فيضيه دا٘ـٍبٜ تشثيت آرس ثبيدبٖليلا مهديزاده ،

 
 



 

 

 

 آدرس :
 55پلان  –پـت دثيشػتبٖ ثٟبس  –وٛچٝ اثٛ ٔؼّٓ  –ثبغٕيـٝ  –خيبثبٖ ػقذي  –اسدثيُ 

 

 

 چىيذٜ :

أشٚصٜ كٙقت ثشق ٌٛ٘ٝ اي ثب ص٘ذٌي ثـش دس ٞٓ آٔيختٝ وٝ ثٝ ػختي ثتٛاٖ ص٘ذٌي ثذٖٚ ثشق سا 

 تلٛس وشد ٚ ِي ايٗ ٘يبص ٘جبيذ ٞشٌض ا٘ؼبٖ سا اص ٔضشات ثشق غبفُ وٙذ .

 تدس ايٗ ٔمبِٝ اثتذا آِٛدٌي ٔيذا٘ي تقشيف ٚ ٔضشات ٘بؿي اص آٖ ثش سٚي ٔحيظ ص٘ذٌي ٚ ٔٛخٛدا

ص٘ذٜ روش  ػپغ ثشق ثقٙٛاٖ آلايٙذٜ ٔيذا٘ي دس خغٛط ا٘تمبَ ثب ٔيذاٟ٘بي اِىتشٚٔغٙبعيؼي، ٔٛسد 

ثشسػي لشاس ٌشفتٝ اػت . ٚدس ثخؾ ثقذي ٔمبِٝ اص آِٛدٌي ٞٛا ثقٙٛاٖ تٟذيذي  خذي ثش  ص٘ذٌي 

ا٘ؼبٖ  يبد ٚ ٘مؾ كٙبيـ ٔختّف دس آِٛدٌي ٞٛا ثحث ؿذٜ ٚػٟٓ كٙقت ثشق اص ٔيبٖ ايٗ كٙبيـ 

ٔـخق ٔي ٌشدد ٚ دس پبيبٖ ٞش ثخؾ ساٞىبسٞبيي خٟت وبٞؾ آِٛدٌي ٞٛا ٘بؿي ا ص كٙقت ثشق 

 پيـٟٙبد ٔي ٌشدد.  

 ٔمذٔٝ:

يىي اص ٟٕٔتشيٗ ٔؼبئُ ثـش أشٚصي ثخلٛف دس خٛأـ پيـشفتٝ ٚ ؿٟش ٞبي ثضسي ، ٔؼئّٝ         

ِٚي ؿبيذ ثتٛاٖ آِٛدٌي ٔحيظ صيؼت ٔي ثبؿذ تقشيف آِٛدٌي ٔحيظ صيؼت چٙذاٖ ػبدٜ ٘يؼت 

ؿىّي اص ا٘شطي ٘ؼجت ثٝ ٔمذاس عجيقي آٖ  آ٘شا تٙضَ ويفيت ٔحيظ صيؼت اص عشيك افضٚدٖ ٔبدٜ يب

ٔبدٜ يب ؿىُ ا٘شطي دا٘ؼت ثغٛسيىٝ ػلأت ا٘ؼبٖ سا تٟذيذ وٙذ آلايٙذٜ ٞبي ٔحيظ صيؼت ٔي 

. ثغٛس وّي آِٛدٌي تٛا٘ٙذ ٔٛاد ؿيٕيبيي ٔلٙٛفي يب ؿىّي اص ا٘شطي ٔثلا ثلٛست ٌشٔب يب كذا ثبؿٙذ 

ٞبي ٔحيظ صيؼت سا ٔي تٛاٖ ثٝ چٟبس  لؼٕت فٕذٜ تمؼيٓ وشد : آِٛدٌي ٔيذا٘ي  ، آِٛدٌي ٞٛا ، 

آِٛدٌي آة ٚ آِٛدٌي خبن . كٙقت ثشق سا ٔي تٛاٖ آلايٙذٜ اي دا٘ؼت وٝ ٘مؾ فٕذٜ اي دس 

 آِٛدٌي ٞٛا ٚ فضبي ص٘ذٌي داسد  .

بختٝ ؿذ ِٚي ايٗ ٔٙجـ ثشاي ثشق سػب٘ي ٔيلادي ػ 1800اِٚيٗ پيُ اِىتشيىي دس ػبَ  

ؿجىٝ ٞبي ثشق سػب٘ي دس ٘يٛيٛسن ٚ ِٙذٖ ؿشٚؿ ثٝ وبس 1883لبثُ اػتفبدٜ ٘جٛد تب ايٙىٝ دس ػبَ 

وشد٘ذ .اص صٔب٘ي وٝ خغٛط ا٘تمبَ ٘يشٚ ٚ تأػيؼبت فـبس لٛي ٚ پؼتٟب دس ٔدبٚست ص٘ذٌي ا٘ؼبٟ٘ب 

س ٔيذاٟ٘بي اِىتشيىي ٚ ٔغٙبعيؼي اعشاف ايٗ لشاس ٌشفتٙذ تحميك ٚ ثشسػي دس ٔٛسد اثشات صيب٘جب

 تأػيؼبت ثش ٔحيظ صيؼت تٛخٝ ٔحبفُ فّٕي خٟبٖ سا ثخٛد خّت ٕ٘ٛد.

دس حذٚد يه ٚ ٘يٓ لشٖ اػت وٝ تِٛيذ اِىتشيؼيتٝ ؿشٚؿ ؿذٜ ٚ اص پٙدبٜ ػبَ پيؾ ثٛد              

ديذ ٚ اص ٕٞبٖ صٔبٖ وٝ ٔمبديش ٟٕٔي اص ا٘شطي ٔغٙبعيؼي ٚ اِىتشيىي ٚاسد ٔحيظ ص٘ذٌي ٔب ٌش

ٔؼبئّي ساخـ ثٝ حفؼ ٔحيغٟبي صيؼت وٝ دس ٔقشم ٔيذاٟ٘بي اِىتشٚ ٔغٙبعيؼي ٞؼتٙذ لٛت 

 ٌشفت .



 

 

دس چٙذ دٞٝ اخيش كٙقت ثشق پيـشفت لبثُ تٛخٟي داؿت ٚ ثٝ ٕٞيٗ ػجت اػتفبدٜ اص               

ٞب ٚ خغٛط ا٘تمبَ دس  ىٝصيبد افضايؾ يبفتٝ اػت . ايٗ ؿج يؿجىٝ ٞبي ثب ِٚتبط ثبلا ٚ خشيبٖ ٞب

ٔحيظ اعشاف خٛد ٔيذاٟ٘بي اِىتشيىي ٚ ٔغٙبعيؼي ثٝ ٚخٛد ٔي آٚس٘ذ. ثٝ فّت فذْ ٚخٛد ضٛاثظ 

لٛي ٚ خغٛط ا٘تمبَ  ٔٙؼدٓ ٚٔـخق، حشيٓ ٔدبص ثشاي ص٘ذٌي ا٘ؼبٟ٘ب دس اعشاف تأػيؼبت فـبس

ثيٗ إِّّي ٚ ثبثتي ٘يض ٔمشسات اػتب٘ذاسد ؿذٜ  َدس وـٛسٞبي ٔختّف ٔتفبٚت ٔي ثبؿذ ٚ تب ثحب

ثشاي حشيٓ فٛق ٚضـ ٍ٘شديذٜ اػت خغٛط ٞٛايي اص ٘ؾش فيضيىي ثؼتٝ ثٝ ِٚتبط ٚ ٔحُ خٛد ٚ 

ٕٞچٙيٗ ؿذت ٔيذاٟ٘بي ايدبد ؿذٜ فضبي ٔـخلي سا اؿغبَ ٔيىٙذ ٚ چٖٛ ٌبٞي خغٛط فٛق اص 

ٝ حذ داخُ ؿٟشٞب ٚ اص ٘ضديىي تأػيؼبت ٔختّف كٙقتي ٔي ٌزس٘ذ لاصْ اػت وٝ فضبي اؿغبِي ث

الُ ثشػذ اص عشف ديٍش ثبيذ حشيٓ خغٛط عٛسي ا٘تخبة ؿٛد وٝ ٔيذاٟ٘بي اِىتشيىي ٚ ٔغٙبعيؼي 

حبكُ، اثشات ػٛء ٔؼتميٓ يب ثيِٛٛطيىي سٚي ا٘ؼبٖ ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ . ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت فٛق ثبيذ يه 

حذ ٔٙبػت ثشاي حشيٓ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد ٕٞيٗ ٔؼئّٝ ٔٛخت ا٘دبْ تحميمبت ٚػيقي دس 

ٛسٞبي ٔختّف ؿذٜ اػت ٚ دس ايٗ ساػتب ثٝ ثشسػي اثشات ثيِٛٛطيىي ٔيذاٟ٘بي اِىتشيىي ٚ وـ

 ٔغٙبعيؼي ثش ٔٛخٛدات ص٘ذٜ پشداختٝ ا٘ذ . 

أشٚصٜ ٔـىُ آِٛدٌي ٞٛا دس ٔميبػي خٟب٘ي ٔغشح ؿذٜ اػت ٚ وـٛس ٞب دس ٔدبٔـ ثيٗ         

ٌٚبٟٞبي حشاستي دس آِٛدٌي ٞٛا حذٚد إِّّي دس كذد چبسٜ خٛيي ثشآٔذٜ ا٘ذ . ٞٓ اوٖٙٛ ػٟٓ ٘يش

دسكذ ٚ ػٟٓ  35٘فت   تدسكذ اػت ٚ ايٗ دس كٛستي اػت وٝ ػٟٓ ثميٝ كٙبيـ ثدض كٙق30

 دس كذ ٔي ثبؿذ .  13دسكذ ٚ ػٟٓ ٚػبيُ ٘مّيٝ تٟٙب   17پتشٚؿيٕي ٚ كٙبيـ ٘فتي

ٜ ٞٛا ٔٛسد ثشسػي لشاس دس ايٗ ٔمبِٝ اثتذا ثشق ثٝ فٙٛاٖ آلايٙذٜ ٔيذا٘ي ٚ ػپغ ثقٙٛاٖ آلايٙذ       

 خٛاٞذ ٌشفت .

 ٔتٗ اكّي:

 ثشق ثقٙٛاٖ آلايٙذٜ ٔيذا٘ي :

 ٔيذاٟ٘بي اِىتشٚٔغٙبعيؼي 

ثٝ  ٔيذاٟ٘بي اِىتشٚٔغٙبعيؼي  أشٚصٜ ثقٙٛاٖ يه فبُٔ ٟٔٓ دس ٔحيظ صيؼت ٚخٛد داس٘ذ       

ت خٖٛ ، تأثيش ط٘تيه ، تغييش تشويجب  يٕٞيٗ فّت تشع اص پيذايؾ أشام ٘بؿٙبختٝ ، دٌش ٌٛ٘يٟب

ثش ػيؼتٕٟبي فلجي ٚ ايدبد ثيٕبسيٟبي ٔضٔٗ ٚ لافلاخي چٖٛ سؿذ ػشعب٘ي ػِّٟٛب ٔٛخت ٍ٘شا٘ي 

ٚ اٍ٘يضٜ تحميمبتي ٔشاوض فّٕي خٟبٖ ٌشديذٜ اػت . فمذاٖ ٔقيبسٞبي فّٕي دليك ػجت ٌـتٝ تب ٞش 

، اسلبٔي سا ثشاي وـٛس ثش اػبع ثشداؿت ٔؼئٛلاٖ اص ايٗ ٔؼبئُ ٚ ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ ضشايت ايٕٙي 

لاصْ ثٝ روش اػت وٝ أٛاج   حشيٓ ٔغٕئٗ ا٘ؼبٟ٘ب دس وٙبس خغٛط ا٘تمبَ  تقييٗ وٙذ  .

اِىتشٚٔغٙبعيؼي  ثٝ دٚ  دػتٝ تمؼيٓ ٔي ؿٛ٘ذ  :  دػتٝ اَٚ  ؿبُٔ أٛاخي  ٔب٘ٙذ  اؿقٝ ايىغ ، 

ٟب ٔٛخت يٛ٘يضاػيٖٛ ٚ تبثؾ آ٘ ٚ ٞشتض ٔي ثبؿذ    5/3* 1015ٌبٔب ٚ ..  وٝ فشوب٘غ آٟ٘ب ثيـتش  اص 

پذيذٜ اي ثٙبْ فتٛ اِىتشيه ٔي ؿٛد ٚ دػتٝ دْٚ أٛاخي ٞؼتٙذ وٝ فشوب٘غ آٟ٘ب اص دػتٝ اَٚ وٕتش 

ثٛدٜ ٚ تبثؾ وٓ يب پش ا٘شطي آٟ٘ب  ٞيچ يٛ٘يضاػيٛ٘ي سا دس پي ٘خٛاٞذ داؿت .وٝ اص ٔيبٖ آٟ٘ب ٔي تٛاٖ 

 ساديٛيي سا ٘بْ ثشد . ٘ٛس ٔشئي ، أٛاج ٔيىشٚٚيٛ ، أٛاج تّٛيضيٛ٘ي ٚ أٛاج
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 اثش ٔيذاٖ ٔغٙبعيؼي ثش ٔحيظ صيؼت  

اثش ٔيذاٖ ٔغٙبعيؼي دس ثذٖ ٔٛخٛد ص٘ذٜ ثؼتٝ ثٝ فشوب٘غ ٚ ؿذت ٔيذاٖ ٚ ٘يض ٘فٛر پزيشي ٚ 

لبثّيت ٞذايت اِىتشيىي اخؼبْ ،ٔتغيش اػت . ٔيذاٟ٘بي اِىتشيىي دس ثذٖ ٔي تٛا٘ٙذ ٔٛخت حشوت 

ت ثبسٞب ٘يض ثؼتٍي ثٝ ػبختٕبٖ ثذٖ داسد ٔيذاٖ ٔغٙبعيؼي ثٝ ثبسٞبي اِىتشيىي ؿٛ٘ذ وٝ عشص حشو

ٚخٛد آٔذٜ دس اعشاف خغٛط ا٘تمبَ ٚ تٛصيـ دس اثش فجٛس خشيبٖ اص ٞبديٟبي خظ ثشفىغ ٔيذاٟ٘بي 

ٔٛخٛد ص٘ذٜ اي ٘فٛر ٔي وٙذ ايٙىٝ چٝ حذي اص  اِىتشيىي ثٝ تٕبْ افضبي داخّي ثذٖ ا٘ؼبٖ ٚ ٞش

ثشاي ا٘ؼبٖ خغش٘بن ثبؿذ ٚ حذ اوثش آٖ دس اعشاف خغٛط ا٘تمبَ ؿذت ٔيذاٖ اِىتشيىي ٔي تٛا٘ذ 

 ٘يشٚ ٚ تٛصيـ چمذس اػت ، خٛد ٔٛسد ػئٛاَ ٔي ثبؿذ . 

دس يه فشوب٘غ ٔـخق ؿذت ٔيذاٖ ٔغٙبعيؼي دس اعشاف خغٛط ٞٛايي فلاٜٚ ثش خشيبٖ         

ت ا٘دبْ ؿذٜ حذ ٌيشي تب ٔشوض ٞبدي ثؼتٍي داسد . ثش اػبع ٔحبػجب خظ ثٝ فبكّٝ ٘مغٝ ا٘ذاصٜ

(  اػت اِجتٝ ثبيذ تٛخٝ  R  2   /I    ;Bتؼلا ثش ويّٛ آٔپش ) 14اوثش ؿذت ٔيذاٖ ٔغٙبعيؼي 

داؿت وٝ پيذايؾ ٔيذاٟ٘بي ٔغٙبعيؼي دس فشوب٘غ پبييٗ تٟٙب ٔحذٚد ثٝ اعشاف خغٛط ا٘تمبَ ٚ 

اٟ٘بيي سا ا٘تؾبس خبيي وٝ خشيبٖ اِىتشيىي ثبؿذ ، ثبيذ ٚخٛد چٙيٗ ٔيذ تٛصيـ ٘يؼت  ثّىٝ دس ٞش

 داؿت .

اِمبي اِىتشٚٔغٙبعيؼي دس فشوب٘ؼٟبي لذست دس ثذٖ افشاد ، وٕتش ٔٛسد تٛخٝ ثٛدٜ اػت . ثٝ         

دِيُ پبييٗ ثٛدٖ ػغح اِمب دلت فُٕ دس ثبسٜ ايٗ ٔٛضٛؿ ٔؼتّضْ دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٔؼبيُ پيچيذٜ اي 

يضيِٛٛطيىي ٔٛخٛد ص٘ذٜ تغييش ٔي ٔثُ ؿىُ ثذٖ ا٘ؼبٖ ٚ ٔمبٚٔت پيچيذٜ آٖ اػت وٝ دس ػيؼتٓ ف

وٙذ ثخلٛف ٔمبٚٔت پٛػت ٚ فذْ تـبثٝ ثبفتٟب سٚي ٔؼيشٞبي خشيبٖ اثش ٔي ٌزاس٘ذ. اص لؼٕت 

ٞبي ٔختّف ثذٖ ا٘ؼبٖ خٖٛ داساي وٕتشيٗ ٔمذاس ٔمبٚٔت ٚيظٜ اػت ػبيش لؼٕتٟبي ثذٖ داساي 

ٔي ثبؿٙذ ثب ٚخٛد ايٗ ٔي ٔمبٚٔتي ثٝ ٔشاتت ثيؾ اص خٖٛ ٚ ثقضي حتي كذ ثشاثش ثضسٌتش اص آٖ 

تٛاٖ وُ ثذٖ سا ثقٙٛاٖ يه حدٓ يىٙٛاخت ٞبدي اِىتشيؼيتٝ دس ٘ؾش ٌشفت ٚلتي ؿخلي دس ٔمبثُ 

خشيبٖ اِمبيي ٔٛخت پبسٜ ؿذٖ پٛػت ٔي ؿٛد دس ايٗ ؿشايظ ثذٖ ٔثُ  ٔيذاٖ ؿذيذ لشاس ثٍيشد

دس دػتٟب ٚ پبٞبي إٞي فُٕ ٔيىٙذ وٝ ثضسٌتشيٗ لؼٕت ايٗ ٔمبٚٔت  700يه ٔمبٚٔت اِىتشيىي 

 ا٘ؼبٖ اػت وٝ دس خذَٚ صيش ٔـبٞذٜ ٔي وٙيذ:

   

لؼٕتٟبي 

 ثذٖ 

دسكذ 

پخؾ 

ٔمبٚٔت 

داخّي 

 ثذٖ 

 3/37 دػتٟب

 9/9 ػيٙٝ

 3/1 وٕش



 

 

 5/51 پبٞب

 

 

ثشاي ٔمبيؼٝ خشيبٖ اِمبيي اِىتشٚٔغٙبعيؼي ثب خشيبٖ اِمبيي ٘بؿي اص ٔيذاٖ اِىتشيىي ،         

 ٛست ٌشفتٝ اػت وٝ ٘تبيح آ٘شا دس صيش ٔـبٞذٜ ٔي وٙيذ :ٔحبػجبتي ك ٚ آصٔبيـٟب

 

 ػب٘تي ٔتش 175ويّٛ ِٚت ثش ٔتش ٚ لذ ؿخق ٔٛسد آصٔبيؾ 10ؿذت ٔيذاٖ اِىتشيىي 

ٔحيظ دايشٜ اي ٔؼيش فجٛس خشيبٖ  لؼٕت ثذٖ

 )ػب٘تي ٔتش (

 ؿذت خشيبٖ

 )ٔيّي آٔپش ثش ٔتش ٔشثـ (

 2/4 36 ٌشدٖ

 9/1 91 وٕش

 40 23 لٛصن پب

 

 

 ػب٘تي ٔتش 175ٔيّي تؼلا ، لذ ؿخق  05/0ذت ٔيذاٖ ٔغٙبعيؼي ؿ

ٔحيظ دايشٜ اي ٔؼيش فجٛس خشيبٖ  لؼٕت ثذٖ

 )ػب٘تي ٔتش (

 ؿذت خشيبٖ

 )ٔيّي آٔپش ثش ٔتش ٔشثـ (

 16/0 107 ػيٙٝ

 086/0 57 ػش

 

عيؼي دس چٙبٖ وٝ اص ٘تبيح ثبلا ٔـبٞذٜ ٔي ؿٛد ثيـتشيٗ خشيبٖ اِمبيي ٘بؿي اص ٔيذاٖ ٔغٙب        

خشيبٖ اِمبي اِىتشيىي دس وٕش ٔي ثبؿذ . دس ٔدٕٛؿ ثب تٛخٝ ثٝ دلايُ  1/0ػيٙٝ اػت وٝ وٕتش اص 

 صيش اِمبي ٔغٙبعيؼي ٘ؼجت ثٝ اِمبي اِىتشيىي إٞيت وٕتشي داسد .

ٔمذاسي اػت وٝ ثٝ تٛػظ  1/0ؿذت خشيبٖ ٘بؿي اص اِمبي ٔغٙبعيؼي دس ثذٖ ا٘ؼبٖ وٕتش اص  -اِف

 اِمب ٔي ؿٛد . ٔيذاٖ اِىتشيىي

ؿذت خشيبٖ اِمبيي ٔغٙبعيؼي دس پيشأٖٛ ثذٖ ا٘ؼبٖ ثيـتشيٗ ٔمذاس ٚ خشيبٖ ٘بؿي اص ٔيذاٖ  -ة

 اِىتشيىي وٕتشيٗ ٔمذاس سا داسد .

تخّيٝ ثب ٔمذاسٞبي پيه صيبد ٕ٘ي ؿٛ٘ذ أب ثشاي  ئيذاٟ٘بي ٔغٙبعيؼي ثبفث خشيبٖ ٞب –ح 

 ٔيذاٖ اِىتشيىي ايٗ أىبٖ ٚخٛد داسد .

 ٔيذاٖ اِىتشيىي ثش ٔحيظ صيؼت  اثش 

چٙب٘چٝ ٌفتٝ ؿذ اثشات اِىتشيىي ٘ؼجت ثٝ اثشات ٔغٙبعيؼي إٞيت ثيـتشي داس٘ذ ٚ اص عشف         

ديٍش ثٝ دِيُ سػب٘ب ثٛدٖ لايٝ خبسخي پٛػت لؼٕتٟبي داخّي ثذٖ ا٘ؼبٖ دس ٔمبثُ ٔيذاٟ٘بي 

تٛا٘ذ اثشات خبسخي سٚي ثذٖ  اِىتشيىي ٔحفٛػ اػت ثقجبست ديٍش ٔيذاٟ٘بي اِىتشيىي فمظ ٔي



 

 

ثٍزاسد وٝ اوثشا ثٝ كٛست حشاست يب ػٛختٍي ػغحي ٚ ٌبٞي ٞٓ ثش حؼت ؿذت خشيبٖ ٘بؿي اص 

ٔيذاٖ اِىتشيىي وٝ خٛد دس فشوب٘غ ٔـخق ثٝ ِٚتبط خظ ا٘تمبَ ثؼتٍي داسد ٚ ثٝ كٛست ػٛختٍي 

ي اص لشاس ٌشفتٗ فشد دس فٕيك ؽبٞش ٔيٍشدد اِجتٝ ثبيذ ٔتزوش ؿذ وٝ دس اثش فجٛس خشيبٖ ثشق ٘بؿ

 ٔيذاٖ اِىتشيىي ؿه ايدبد ؿذٜ دس فشد ٔي تٛا٘ذ تب حذ ٔشي خغش٘بن ثبؿذ.

  

 ٌضاسؿٟبي ٔشثٛط ثٝ اثش ٔيذاٖ اِىتشٚٔغٙبعيؼي ثش ٔحيظ صيؼت ٚ ػِّٟٛبي ص٘ذٜ :

اص حذٚد چُٟ ػبَ پيؾ پظٚٞـٟبي پيبپي دس ٔٛسد صيب٘جبس ثٛدٖ يب ٘جٛدٖ أٛاج اِىتشٚٔغٙبعيؼي ثش 

 ي ػلأت ا٘ؼبٖ ثٝ فُٕ آٔذٜ اػت وٝ ٘تبيح آٖ ريلا تـشيح ٔي ؿٛد :سٚ

خغش اثتلا ثٝ ػشعبٖ ٔغض اػتخٛاٖ ثشاي ٟٔٙذػبٖ ٔخبثشات ٚ وؼب٘ي وٝ ثب أٛاج ساديٛيي  -1

 ثشاثش ثيـتش اص اؿخبف ٔقِٕٛي اػت .6/2ػشٚوبس داس٘ذ 

وٝ دس ٔقشم اؿخبكي وٝ دس ثشاثش تـقـقبت غيش يٛ٘يضٜ ٞؼتٙذ دس ٔمبيؼٝ ثب اؿخبكي  -2

چٙيٗ أٛاخي ٘يؼتٙذ ٞفت ثشاثش ثيـتش دچبس ػشعبٖ خٖٛ ، چٟبس ثشاثش ثيـتش دچبس 

ػبِٝ أىبٖ اثتلا ثٝ ػشعبٖ  29تب 20ٔي ؿٛ٘ذ ٚ ثشاي اؿخبف ثيٗ  ذاختلالات غذٜ تيشٚئي

 ثشاثش ثيـتش اػت. 5/5

خشيبٖ اػت خغش اثتلا ثٝ ػشعبٖ ثشاي ثچٝ ٞبيي وٝ ٔٙبصَ آٟ٘ب ٘ضديه ثٝ ػيٕٟبي ا٘تمبَ  -3

 پٙح ثشاثش ثيـتش اص ثچٝ ٞبي ديٍش اػت 

دس ص٘بٖ ثبس داسي وٝ دس صٔؼتبٖ اص تـىٟبي آثي يب پتٛٞبي ثشلي اػتفبدٜ ٔي وٙٙذ أىبٖ  -4

 ػمظ خٙيٗ ٚخٛد داسد .

ٞشتض ٔب٘ـ ايدبد ٌّجِٟٛبي ػفيذ خٖٛ  60ٚ 50ٔيذاٟ٘بي خغٛط فـبس لٛي داساي فشوب٘غ  -5

 ؿذٜ دس ٘تيدٝ ثذٖ دس ٔمبثّٝ ثب ثيٕبسيٟب ضقيف ٔي ٌشدد .

أىبٖ ػمظ خٙيٗ دس ص٘بٖ ثبسداسي وٝ اپشاتٛس وبٔپيٛتش ٞؼتٙذ دٚ ثشاثش ثيـتش اص ص٘بٖ ثبس داس  -6

 ٘فش ثذػت آٔذٜ اػت . 1593ديٍش اػت ايٗ ٘تيدٝ اص يه آصٔبيؾ سٚي 

7- ... 

اص عشف ديٍش ٔحممبٖ دس تلاؽ ثشاي ثشسػي اثش ٔيذاٟ٘بي اِىتشيىي ٚ ٔغٙبعيؼي ثش سٚي         

ػَّٛ ص٘ذٜ ثٝ صيؼت ؿٙبػي ٔتٛػُ ؿذٜ ا٘ذ تحميمبت ٚػيـ دس ايٗ صٔيٙٝ ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ غـبء 

 –اص ٔىب٘يؼٕٟبي صيؼت  ػَّٛ ٘ؼجت ثٝ ٔيذاٟ٘بي وٓ فشوب٘غ حؼبع اػت ايٗ فشوب٘ؼٟب ثشخي

ؿيٕيبيي ٔب٘ٙذ ٔجبدِٝ پتبػيٓ ٚ وّؼيٓ اص عشيك غـبء ػِّٛي سا تغييش ٔي دٞٙذ ٘ىتٝ ٟٔٓ ٚ 

ٚ ا٘تمبَ  DNAخغش٘بوتش ايٗ اػت وٝ ثٝ ٘ؾش ٔي سػذ ايٗ أٛاج ٔٛخت ثي ٘ؾٕي دس ػبخت 

 ( ٔي ٌشد٘ذ . RNAخلٛكيتٟبي اسثي اص وشٚٔٛصٟٔبي  ػَّٛ ثٝ اػيذ سيجٛ٘ٛوّئيه )

 

ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت ٌفتٝ ؿذٜ ٚ ثشسػي ٞبيي وٝ دس ٔشاوض تحميمبتي خٟبٖ سٚي آثبس ػٛء        

احتٕبِي ٔيذاٟ٘بي اِىتشيىي ٚ ٔغٙبعيؼي اعشاف خغٛط ا٘تمبَ ٚ تٛصيـ ٘يشٚ ثقُٕ آٔذٜ اػت ٚ دس 

يىي ٘ؾش ٌشفتٗ ٔحتبعب٘ٝ تشيٗ ٘تبيدي وٝ تب وٖٙٛ ثذػت آٔذٜ ٔي تٛاٖ ٌفت وٝ : ٔيذاٟ٘بي اِىتش



 

 

ثب ؿذت وٕتش اص دٜ ويّٛ ِٚت ثش ٔتش سٚي ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ، تشويت خٖٛ ، ػيؼتٓ فلجي ٚ سٚا٘ي 

ٔيّي تؼلا سٚي ا٘ؼبٖ اثش ػٛئي  76/0ا٘ؼبٖ ٞيچٍٛ٘ٝ اثش ػٛئي ٘ذاس٘ذ . ٔيذاٖ ٔغٙبعيؼي تب حذ 

ؾ ٘ذاسد ٚ دس ثقضي اص ثشسػي ٞبي ا٘دبْ ؿذٜ ٔـخق ٌشديذٜ وٝ ٔيذاٟ٘بي ٔغٙبعيؼي ثب ؿذت ثي

ٔيّي تؼلا ٔي تٛا٘ذ سٚي ػيؼتٕٟبي فلجي ٚ تشويجبت خٖٛ اثش ػٛء داؿتٝ ثبؿذ، ثش اػبع  5اص 

ويّٛ ِٚتي  دس ايشاٖ ، ) خض دس ؿقبفي ٔحذٚد  400ٚ 230ٔحبػجبت ا٘دبْ ؿذٜ سٚي خغٛط ا٘تمبَ  

ؿذت ( دس اعشاف ٞبديٟب دس ػبيش ٘مبط، ؿذت ٔيذاٖ اِىتشيىي اص دٜ ويّٛ ِٚت ثش ٔتش وٕتش اػت ٚ 

ٔيّي تؼلا تدبٚص ٕ٘ي وٙذ . ثٙبثش ايٗ دس كٛست سفبيت حشيٕٟبي لب٘ٛ٘ي  4/0ٔيذاٖ ٔغٙبعيؼي اص 

فقّي ٔي تٛاٖ ٌفت وٝ خغٛط فـبس لٛي دس ايشاٖ اثشات ػٛء ثيِٛٛطيىي سٚي ٔٛخٛدات ص٘ذٜ وٝ دس 

 ٔدبٚست آٟ٘ب ٞؼتٙذ ٘ذاس٘ذ .

 ثشق آلايٙذٜ ٞٛا

ػي خٟب٘ي ٔغشح ؿذٜ اػت ٚ وـٛس ٞب دس ٔدبٔـ ثيٗ إِّّي أشٚصٜ ٔـىُ آِٛدٌي ٞٛا دس ليب       

 دس كذد چبسٜ خٛيي ثشآٔذٜ ا٘ذ أب ٔؼئّٝ آِٛدٌي ٞٛا چٝ استجبعي ثٝ كٙقت ثشق داسد؟

 

 خذَٚ آلايٙذٜ ٞبي ٔحيظ

دي  دٚدٜ ٔٙبثـ 

اوؼيذ 

 ٌٌٛشد

اوؼيذ 

 ٘يتشٚطٖ

 33 69 24 ٘يشٌٚبٟٞب

 10 8 6 كٙقتي

ٔشاوض 

 كٙقتي

47 13 2 

ٚػبيُ 

 ٘مّيٝ

9 5 50 

ػبيش 

 فٛأُ

10 - - 

  

آ٘چٝ اص ايٗ خذَٚ ثش ٔي آيذ ػٟٓ فٕذٜ ٘يشٌٚبٟٞب دس آِٛدٌي ٞٛا اػت .ايٗ آِٛدٌيٟب ػجت        

اختلالات صيؼتي دس  ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ٔي ؿٛ٘ذ . ٔثلا  اوؼيذ ٌٌٛشد دس ا٘ؼبٖ ايدبد خفٍي ، 

س ٌيبٞبٖ ٔٛخت خشاثي ٔحلٛلات ٚ آثشيضؽ ثيٙي ٚ چـٓ ، تٍٙي ٘فغ ٚ آػٓ ٚ ػشعبٖ سيٝ ٚ د

 وبٞؾ سؿذ آٟ٘ب ٔي ؿٛد ٚ ٘يض دس ٔٛاد ٔٛخت خٛسدٌي ٔي ٌشدد .

يىي اص خبِجتشيٗ ٚدس فيٗ حبَ ٟٕٔتشيٗ ٔٛضٛفبتي وٝ أشٚصٜ دس ٔحبفُ فّٕي تٛخٝ        

 دا٘ـٕٙذاٖ سا ثٝ خٛد خّت وشدٜ ، اثش ٌّخب٘ٝ اي ٔي ثبؿذ. 



 

 

٘يتشٚطٖ ٚ اوؼيظٖ ٞؼتٙذ ٚ ثقضي ٌبصٞبي ديٍش ٔب٘ٙذ دي خٛ صٔيٗ اص ٌبصٞبيي وٝ ثيـتش آٟ٘ب 

اوؼيذ وشثٗ ٚ ثخبس آة تـىيُ ؿذٜ اػت حبَ اٌش وشٜ صٔيٗ سا ٔثُ ٌّخب٘ٝ اي ثضسي دس ٘ؾش 

ثٍيشيٓ ٌبصٞبيي ٔب٘ٙذ دي اوؼيذ وشثٗ ٕٞب٘ٙذ حفبؽٟبي ايٗ ٌّخب٘ٝ ثٛدٜ ٚ ٘مؾ حفؼ وٙٙذٜ دٔب 

دسخٝ ػب٘تي ٌشاد پبييٗ  40ٚخٛد ٘ذاؿت دٔبي صٔيٗ  سا ثبصي ٔي وٙٙذ. اٌش ٌبص دي اوؼيذ وشثٗ

تش اص دٔبي وٙٛ٘ي ثٛد اص ايٙدب إٞيت ٌبص دي اوؼيذ وشثٗ دس تٛاصٖ دٔبي صٔيٗ ٔـخق ٔي ؿٛد 

ٚ فّت ايٗ پذيذٜ آٖ اػت وٝ ٌبص دي اوؼيذ وشثٗ ٔٛخٛد دس ٞٛا ٔمذاس ٔقيٙي اص اؿقٝ ٔبدٖٚ 

ا خزة ٔي وٙذ افضايؾ ٔيضاٖ ٌبص دي اوؼيذ وشثٗ لشٔضي سا وٝ اص ػغح وشٜ صٔيٗ سٞب ٔي ٌشدد س

ٔٛخت خزة ثيـتش ايٗ اؿقٝ ؿذٜ اخبصٜ ٕ٘ي دٞذ وٝ ثٝ فضبي خبسخي ساٜ يبثٙذ ثٝ ٕٞيٗ ػجت 

فضبي وشٜ صٔيٗ  ٔثُ يه ٌّخب٘ٝ ثتذسيح ٌشٔتش ٔي ؿٛد. ٟٕٔتشيٗ ٔٙجـ تِٛيذ دي اوؼيذ وشثٗ 

ٗ ٔشوض اػتفبدٜ اص ايٍٙٛ٘ٝ تشويجبت احتشاق رغبَ ٚ ديٍش تشويجبت وشثٗ داس اػت ٚ ٟٕٔتشي

٘يشٌٚبٟٞبي حشاستي ٔي ثبؿٙذ . ٘يشٌٚبٟٞبي حشاستي ٚ دس ٘تيدٝ كٙقت ثشق ٟٕٔتشيٗ فبُٔ تـذيذ 

اثش ٌّخب٘ٝ اي ٞؼتٙذ صيشا ايٗ ٔشاوض ػٛختٟبي وشثٗ داس سا دس ٔمبديش ثؼيبس صيبد ٔلشف ٔي وٙٙذ ٚ 

 تِٛيذ ٔي ؿٛد : تٗ دي اوؼيذ وشثٗ 4اص ػٛختٗ ٞش تٗ وشثٗ تمشيجب 
2C + O2                               2CO 

 

2CO + O2                            2CO2 
           

دس كٙقت اِىتشٚ٘يه ٔمبديش صيبدي اص وّشٚفّٛئٛسٚوشثٗ سا ثقٙٛاٖ حلاَ ، دس فشآيٙذ تِٛيذ        

ٞؼتٙذ وٝ دس ػبختٕبٖ دػتٍبٟٞبي ٔذاسٞبي ٔدتٕـ ٔلشف ٔي وٙٙذ . ايٟٙب ٔٛاد ػشد وٙٙذٜ اي 

( تشويجبتي پبيذاس٘ذ اص ايٙشٚ CFCتٟٛيٝ ٔغجٛؿ ٚ يخچبِٟب ثىبس ٔي سٚ٘ذ .تشويجبت وّشٚفّٛئٛسٚوشثٗ )

ثٝ ػشفت تدضيٝ ٕ٘ي ؿٛ٘ذ ٚ ٚلتي دس ٞٛا سٞب ؿٛ٘ذ دس اثش خبثدبيي ٞٛا ثبلا ٚ ثبلاتش ٔي سٚ٘ذ تب دس 

٘ٛس خٛسؿيذ ثٝ اخضاي ٚاوٙؾ  ؾش اثش تبثؾ فشاثٙف٘ٛاحي لغجي ثٝ لايٝ اٚصٖٚ ثشػٙذ دس آ٘دب ث

پزيشي )ساديىبِي( تدضيٝ ٔي ؿٛ٘ذ ايٗ اخضا ثب اٚصٖٚ ٔٛخٛد دس خٛ ٚاوٙؾ ٔي دٞٙذ ٚ ٔٛخت اص 

ثيٗ سفتٗ لايٝ اٚصٖٚ ٔي ٌشد٘ذ ٚ اص ثيٗ سفتٗ ايٗ لايٝ ٔٛخت ساٞيبثي أٛاج فشا ثٙفؾ ٚ دس ٘تيدٝ 

ي ؿٛد ثغٛسيىٝ ٔي تٛاٖ ٌفت يه دسكذ وبٞؾ ايٗ لايٝ ثبفث ايدبد ٚ تـذيذ ػشعبٟ٘بي پٛػتي ٔ

 دس كذ افضايؾ ٔي دٞذ . 5تب  3خغش اثتلا ثٝ ػشعبٖ پٛػت سا 

اوؼيذ ٞبي ٘يتشٚطٖ اص اخضاي خذايي ٘بپزيش ٔحلٛلات احتشاق ػٛختٟبي فؼيّي ٔي ثبؿٙذ        

ب ٚ ٘ٛس خٛسؿيذ ٔٛخت ثٝ ٕٞشاٜ ٞيذسٚوشثٟٙ  NO2وٝ تحت فـبس ٚ دٔبي صيبد ايدبد ٔي ؿٛ٘ذ ٔثلا 

 ثٝ عشيك فتٛ ؿيٕيبيي ٔي ٌشدد .   O3پيذايؾ دٚدٜ اص 
2 NO2   + H2O                NO3H  + NO2H   

 

3 NO2  + H2O                2 NO3H  +  NO  
 



 

 

تٗ اوؼيذ ٘يتشٚطٖ سا ثٝ عٛس  2/2تٗ دس ػبفت لبثّيت ايدبد  170يه ديً ثخبس ثٝ ؽشفيت      

د پغ يىي اص ٟٕٔتشيٗ ٚ ٔٙبػجتشيٗ ٔحيغٟبي ايدبد اوؼيذ ٞبي ٘يتشٚطٖ اتبق احتشاق سٚصا٘ٝ داس

 ٘يشٌٚبٟٞب ٔي ثبؿذ ٚ اوؼيذ ٞبي ٘يتشٚطٖ ٞٓ ٔٛخت تخشيت لايٝ اٚصٖٚ ٔي ٌشد٘ذ .

ٚخٛد داسد  بٔغبثك سٚؿٟبي لذيٕي دٚ ساٜ  ثشاي حزف يب وبٞؾ كذٚس ٌبصٞبي ٔضش اص ٘يشٌٚبٟٞ     

ٔحٛس اػتٛاس اػت . سٚؽ اَٚ  ايدبد ٚ ٔلشف ػٛختي اػت وٝ داساي صٚائذ  ٚ تلاؿٟب ثش ايٗ دٚ

وٕتشي ثبؿذ دس ايٗ سٚؽ تلاؽ ثش سٚي تغييش ٚ تجذيُ ػٛخت ثٝ سٚؿي ٔٙبػت ا٘دبْ ٔي پزيشد 

ٔتٕشوض اػت صيشا ايٗ ٔبدٜ ػٛختٙي وٝ لبدس ثٝ  ًثخؾ فٕذٜ اي اص ايٗ فقبِيتٟب ثشسٚي رغبَ ػٙ

دس ٔمبديش ثؼيبس صيبد اػت ثيـتشيٗ آػيت سا ثٝ خٛ ٔي ص٘ذ ثٙبثش ايٗ     CO2     ٚNOxايدبد 

تلاؽ ٔي ؿٛد وٝ ايٗ ٔبدٜ سا ثٝ كٛستي تٕيض تش دس آٚس٘ذ يب آ٘شا ثٝ ػٛخت ٔبيـ يب ٌبص ٔجذَ ػبص٘ذ 

 ًايٗ تلاؽ اوٖٙٛ ثٝ ٘تيدٝ سػيذٜ اػت ثغٛسيىٝ ٘يشٌٚبٟٞبيي ػبختٝ ؿذٜ وٝ لبدس اػت رغبَ ػٙ

ػبصد ، يب لذست خزة دي اوؼيذ وشثٗ سا داسد ، يب ٔي تٛا٘ذ ٘فت ٔلٙٛفي اص رغبَ سا ثٝ ٌبص ٔجذَ 

 اػتخشاج وٙذ . ًػٙ

دس سٚؽ دْٚ اخبصٜ ٔي دٞٙذ وٝ ػٛخت دس حبِت غيش تلفيٝ ؿذٜ اؽ دس اختيبس ٘يشٌٚبٟٞب        

ي وٙٙذ ٚ لشاس ثٍيشد ٚ ثقذ دس خٛد ٘يشٌٚبٜ اص عشيك ايدبد ؿشايظ ٔٙبػت كذٚس ٌبصٞب سا وٙتشَ ٔ

 وبٞؾ ٔي دٞٙذ. 

ٌفتيٓ وٝ ٟٕٔتشيٗ فبُٔ ايدبد ٔٛ٘ٛوؼيذ وشثٗ احتشاق ٘بلق ٔي ثبؿذ ٚ احتشاق ٘بلق ٘يش ثش       

اثش وٓ ثٛدٖ صٔبٖ احتشاق ٚيب يب وٓ ثٛدٖ اوؼيظٖ ٔي ثبؿذ پغ ثبيذ صٔبٖ احتشاق وبفي ٚ ٔيضاٖ 

شايظ ػٛخت ٚ ٘يض عشاحي ثٟتش اتبلٟبي اوؼيظٖ ثٝ حذ لاصْ ثبؿذ ايٗ أش ٔب سا ثٝ ثشسػي ٚ ٔغبِقٝ ؿ

 احتشاق خٛاٞذ وـب٘ذ .

ٕٞب٘غٛس وٝ ٌفتيٓ اوؼيذٞبي ٘يتشٚطٖ دس دٔبٞبي خيّي ثبلا ايدبد ٔي ؿٛ٘ذ ٚ يىي اص چٙيٗ        

ٔحيغٟبيي اتبق احتشاق ٘يشٌٚبٟٞبػت. دس ايٗ ٔىبٖ اص تشويت اوؼيظٖ ٚ ٘يتشٚطٖ اوؼيذ ٘يتشٚطٖ 

تيت فبُٔ ايدبد اوؼيذ ٘يتشٚطٖ دٔبي ثبلا ٚ ٚخٛد اوؼيظٖ ٚ ٘يتشٚطٖ ايدبد ٔي ؿٛد . پغ ثذيٗ تش

اػت پغ ٔي ثبيؼت ثشاي وبٞؾ تِٛيذ ٌبص اوؼيذ ٘يتشٚطٖ ثٝ ٘حٛي دٔبي ثبلا دس اتبلٟبي احتشاق سا 

وبٞؾ داد ٚ ِي ايٗ يه ٘تيدٝ ٔضش خٛاٞذ داؿت صيشا ديذيٓ وٝ ؿشط فذْ ايدبد ٌبص ٔٛ٘ٛوؼيذ 

ٚ ثشاي  احتشاق وبُٔ حشاست صيبدي لاصْ اػت فّزا وبٞؾ ٔيضاٖ تِٛيذ وشثٗ احتشاق وبُٔ اػت 

اوؼيذٞبي ٘يتشٚطٖ ٔٛخت افضايؾ تِٛيذ ٔٛ٘ٛوؼيذ وشثٗ خٛاٞذ ؿذ ٚ ثبِقىغ . ٕٞيٗ ٔؼئّٝ 

فٕذٜ تشيٗ ٔـىُ وٙتشَ ٌبصٞبي ػٛختٝ ؿذٜ ٔي ثبؿذ ثشاي وبٞؾ آِٛدٌي ٔي تٛاٖ الذأبت صيش 

 سا ا٘دبْ داد :

ضاٖ اوؼيظٖ دس داخُ وٛسٜ ، ا٘تخبة ثٟيٙٝ اثقبد اتبق حشاست ، ايدبد حبِت تمبسٖ افضايؾ ٔي      

ثشاي ؿقّٝ . ثب ايٗ ٚخٛد ثبص ٞٓ ٌبصٞبي اوؼيذ ٘يتشٚطٖ  ثٝ ٚخٛد ٔي آيٙذ وٝ ٔي تٛاٖ اص سٚؿٟبي 

 صيش خٟت وبٞؾ تِٛيذ ثٟشٜ ٌشفت :

َ دٔبي ٌبصٞب ثٝ وٛسٜ ثشٌشدا٘ذٖ ٌبصٞبي تِٛيذ ؿذٜ ثٝ داخُ وٛسٜ : ايٗ فُٕ ٔٛخت ا٘تمب -1

 ؿذٜ ٚ   تب حذي ٘يبص  ايدبد دٔبٞبي ثبلا دس داخُ وٛسٜ سا وبٞؾ ٔي دٞذ  .



 

 

احتشاق دٚ ٔشحّٝ اي ػٛخت : ثب ايٗ سٚؽ احتشاق ٘بلق ػٛخت دس دٔبيي پبييٗ دس ٘بحيٝ  -2

اَٚ ا٘دبْ ٔي ٌيشد وٝ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ تِٛيذ اوؼيذٞبي ٘يتشٚطٖ ٔي ؿٛد ٚ دس ٘بحيٝ دْٚ 

احتشاق لجّي ثٝ وٕه ٞٛاي خبِق ٚسٚدي ٚ ػٛخت دٚثبسٜ ثٝ عٛس وبُٔ ٚ ثبص ٔحلٛلات 

 دس دٔبي وٓ ػٛصا٘ذٜ ٔي ؿٛد ايٗ فُٕ ٞٓ ٔٛخت وبٞؾ ٔٛ٘ٛوؼيذ وشثٗ ٔي ؿٛد .

وبٞؾ صٔبٖ تٛلف دس ٘بحيٝ احتشاق : دس ايٗ سٚؽ ػٛخت ٚ ٞٛا سا ثب ػشفت صيبد اص ٔٙبعك  -3

َ ثيـتشي ا٘دبْ ٔي دٞٙذ ثذيٗ تشتيت ػٛخت احتشاق ٔي ٌزسا٘ٙذ ٚ فُٕ احتشاق سا دس عٛ

 وبٔلا ٔي ػٛصد ٚ ٘يبص ثٝ ايدبد دٔبي ٔٛضقي ٞٓ اص ثيٗ ٔي سٚد .

: دس ايٗ سٚؽ ثب اػتفبدٜ اص آٔٛ٘يبن اوؼيذ  يوبٞؾ اوؼيذٞبي ٘يتشٚطٖ ثٝ سٚؽ ؿيٕيبي -4

بس ٞبي ٘يتشٚطٖ سا اص عشيك تدضيٝ ؿيٕيبيي ٚ دس حضٛس ٌشٔب اص ثيٗ ٔي ثش٘ذ وٝ حبكُ ، ثخ

 آة ٚ ٘يتشٚطٖ ػٝ اتٕي اػت . 

ثبيذ ثٝ ايٗ ٘ىتٝ ٘يض تٛخٝ وشد وٝ آِٛدٌي ٞٛا ٚ ٌشْ ؿذٖ ٔحيظ صيؼت ٔٛخت تمبضبي         

ثيـتش ا٘شطي ثشق خٟت اػتفبدٜ اص دػتٍبٟٞبي تٟٛيٝ ٔغجٛؿ ٚ خٙه وٙٙذ ؿذٜ ٚ تِٛيذ ا٘شطي ثشق 

ساٜ ثبصٌـتي  ذدس ايٗ چشخٝ ثيبفت ٘يض خٛد ثبفث افضايؾ آِٛدٌي ٞٛا خٛاٞذ ؿذ ثغٛسيىٝ اٌش ثـش

 ٘خٛاٞذ ثٛد .

وّيٝ ايٗ ٔـىلات دا٘ـٕٙذاٖ سا ثٝ فىش اػتفبدٜ اص ٘يشٌٚبٟٞبي ثبدي ، آثي ، صٔيٗ ٌشٔبيي ، خزس ٚ 

 ٔذ ٚ اػتفبدٜ اص ٘يشٌٚبٟٞبي ٞؼتٝ اي ثب ٚخٛد خغشات راتي  ا٘ذاختٝ اػت . 
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