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 چنيده :

 

ي تراي زدرن عّيمرر ذثذيً فاز وٗ حيٓ وار ِٛذٛر ذٛرتيٕي گا

ضٛدِٕذ خٛا٘ذ  يد٘ذ، ذحميم أرػار آٌِٛيٕيذ پلأريَٛ رخ ِي

تا  Al.Pt٘اي پٛغع أرػاري ، فاز٘ا ٚ زيرضاخراراختٛد. ذرويث

اضرفادٖ از ذؿٛيرترداري ِيىرٚضىٛپ اٌىررٚٔي، اضپىررٚضىٛپي 

ٚ ريسپرٚتٙا تررضي خٛا٘ذ گرديذ.  Xأرػار أرژي، ذدسيٗ اغعح 

در غرايظ پٛغع دادٖ غذٖ ٚ ضپص از آزِْٛ اوطيذاضيْٛ  Al.Ptپٛغع 

در دِاي
C

989 (

F
ضاعد ٚ دِاي 0111( تٗ ِذخ0811ْ  

C
0019 

(
  ْ

F

تٗ عٛر ثاتد اٌمايي ضاعد ٚ يه وٛرٖ  011( تٗ ِذخ 9011

آزِايع خٛا٘ذ غذ آزِايػٙا ذغييراخ فاز ٚ ذرويثاخ را وٗ حيٓ 

دٕ٘ذ، ذعييٓ  أرػار در دِاي تالا ٚ فرآيٕذ اوطيذاضيْٛ رخ ِي

 Al.Ptاي پٛغع  لايٗ غٕي تا حيٕذ. غٕاخد فاز٘ا ٚ اخساء، لائّا ِي

 ِٕدر تٗ غٕاخد تيػرري در ِٛرد

 ريس ضاخرار پٛغع خٛا٘ذ غذ. 
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 :(Introduction) ٍقدٍو

٘ا، ٚ فاز٘ا در  تخع داغ ذٛرتيٓ گازي، ٔظير پرٖ ٚ لغعاخ اخساء

ِعرـ ِحيظ احرراق دِا تالا لرار دارٔذ. احرراق تٗ دٌيً ايداد 

د٘ذ وٗ ِحيظ اوطيذاضيْٛ دِاي  رلح ِخٍٛط يه ضٛخد ٚ ٘ٛا رخ ِيخ

آٚرد. اوطيذاضيْٛ دِاي تالا، ٚاوٕع غيّيايي  تالا را تٗ ٚخٛد ِي

تاغذ.  تيٓ اذّٙاي فٍسي اخساء ٚ اوطيژْ ِحيظ گازي اعراف ِي

أذ وٗ خٛاؼ  تخع داغ از آٌياژ٘اي پايح ٔيىً ضاخرٗ غذٖلغعاخ 

ِاي تالا داغرٗ ٌٚي ِماِٚد اوطيذاضيْٛ ِىأيىي تطيار خٛتي در د

٘ا، تٗ ِٕظٛر ِحافظد اوطيذاضيْٛ  وافي را ٔذارٔذ. تٕاترايٓ پٛغع

تٗ ِٕظٛر افسايع عّر واري اخساء تراي چٕذ ضاي ِٛرد ٔياز 

 تاغٕذ.  ِي

د وٗ لادر تٗ تٙثٛد يا ردپٛغع تٗ عٕٛاْ يه لايح ضغحي ذعريف ِيگ

ٚاوٕع تيٓ ضٛپر آٌياژ٘اي در ترخي ِٛارد لادر تٗ خٍٛگيري از 

پايح ٔيىً تا ِحيظ اعراف تاغذ ِماِٚد اوطيذاضيْٛ يه ِادٖ 

تطرگي تٗ لاتٍيد ذػىيً رضٛب اوطيذي ِحافظ آْ دارد اگر رضٛب 

اوطيذي وٗ از لثً ذػىيً غذٖ، ِرراوُ تاغذ، ِأعي تراي ٔفٛر 

 .تاغذ ذٖ ِيٕٚ چطث ضازد، وٗ پايا اوطيژْ ِي

تيٓ فٍس ٚ ِحيظ عًّ ّٔٛدٖ ٚ تاعث وٕذي  ضذي حاتثايٓ رضٛب تٗ ِ

گردد. آٌِٛيٕيَٛ تٙرريٓ  ٚ يا حري ذٛلف اوطيذاضيْٛ تيػرر ِي

تاغذ.  خٙد ذػىيً اوطيذ پايذار دارا ِيِىأيىي را ِدّٛعح خٛاؼ 

ٔػاْ دادٖ  0ِثلًا يه أرژي آزاد ذػىيً تالا آٔچٕأچٗ در خذٚي 

ّايع ثاترٙاي ضرعد پاييٓ وٗ تٛضيٍٗ ٔدٕ٘ذ غذٖ ٚ ّ٘چٕيٓ ٔرخ ٚ 

أذ.تٗ ايٓ خٙد آٌِٛيٕيَٛ تٗ  ( ّٔايع دادٖ غذ0ٖٚاوٕع در غىً )

 (Ref.Iعٕٛاْ لايح پٛغع ضغحي أرخاب غذٖ اضد.)

 

Element Oxide -Gf°, kJ/g Atom 

Oxygen 

Hf HfO2 459.6 (Most Stable) 

Al Al2O3 453.7 

Si SiO2 348.9 

Ta Ta2O5 321.0 

Mo MoO2 303.7 
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Cr Cr2O3 291.7 

W WO2 200.6 

Fe FeO 198.9 

Co CoO 163.2 

Ni NiO 150.3 (Least Stable 

اضحاندارد جشنيو در  داز. انرژي آ1خدًه 
C  ْ272  تراي امطيد عناصري فيسي

 در ضٌپر آىياژىا.ٍعٌَه 

 

 نرخ ضرعث رشد امطيدي –( 1جصٌير )

 

د٘ذ وٗ تٗ  ذػىيً ِٕثعي از آٌِٛيٕيَٛ را ِي ، پٛغػٙاي آٌِٛيٕيذ

عٕٛاْ يه لايح لرتأي غٛٔذٖ، خٙد ِحافظد ضٛپر آٌياژ عًّ 

پيٛضرٗ وا٘ع  Spallationّٔايذ. ِحرٛي آٌِٛيٕيَٛ پٛغع تٗ عٍد  ِي

ياتذ ِثلًا اوطيذ آٌِٛيٕيَٛ تؿٛرخ ِىأيىي از ضغح خذا غذٖ ٚ  ِي

د٘ذ: فرآيٕذ ذحٍيً  تارج رضٛب اوطيذ آٌِٛيٕيَٛ را ِيٚذػىيً د

غٛد ذا ٚلري وٗ پٛغع يا  ِي ٘اپٛغع غاًِ يه ضري از ذثذيً فاز

آٌِٛيٕيَٛ خاٌي غٛد ٚ ذػىيً اوطيذ ٔيىً از ِادٖ اؾٍي وٗ ِٕثع 

 د٘ذ . ّرري دارد، رخ ِحافظد و

غٛد پٛغع ٔفٛري  آٌِٛيٕيَٛ تٗ وّه يه فرآيٕذ ٔفٛري واغرٗ ِي

آٌِٛيٕيَٛ، غاًِ ٔفٛر داخٍي تيٓ آٌِٛيٕيَٛ واغرٗ غذٖ در ضغح ٚ 

اي  عٕاؾر غثيٗ ٔيىً، ورَٚ، ذٕگطرٓ ٚ ورتٓ از ِٛاد اؾٍي ٚ پايٗ

 )واغد تخاراخ غيّيايي ( آٌِٛيٕيَٛ، تٗ CVDغٛد. رٚظ  ٔيىً ِي
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٘ا ٚ  عٕٛاْ يه ذىٕيه خٙد ذػىيً پٛغع آٌِٛيٕيذ تر رٚي ذيغٗ

فاز٘اي يه ذٛرتيٓ گازي، تٗ وار رفرٗ اضد ِٚٛاد ٚاوٕع دٕ٘ذج 

گازي عِّٛاً وٍريذ آٌِٛيٕيَٛ ٚ ٘يذٚژْ از ضٛي يه ِٕثع خارخي تٗ 

غٛٔذ خايي وٗ  يه تخع پٛغع د٘ي از پيع حرارخ دادٖ غذٖ أرماي ِي

 :ٚاوٕػٙاي 

 

 Al-Niدٕ٘ذ ذا ٔيىً  رخ ِي (C  ْ1000 )تالاذر از  ٔطثراً تالايدر دِاي 

تر رٚي در ضغح ذػىيً غٛٔذ. فرآيٕذ  Alآٌِٛيٕيَٛ يا آٌِٛيٕيَٛ 

CVD  ًّٔايع دادٖ غذٖ اضد تاعث فراُ٘ آٚردْ  9آٔچٕأىٗ در غى

تاغذ وٗ در ٔريدٗ يه پٛغع  پٛغع ٔفٛري خارخي تا فعاٌيد پاييٓ ِي

آٌِٛيٕيَٛ ذه  -ٔيىً  (Al-Ni)يه لايح خارخي دٚ لايٗ خارخي تٛضيٍٗ

 ّٔايذ.  فاز ذٌٛيذ ِي

ِيٕيَٛ يه لايح ٕٛٛاْ يه ِعيار خٙد تٙثٛد پايذاري اوطيذ آٌعتٗ 

ٔازن پلاذيٕيَٛ پيع از آٌِٛيٕيذ ّٔٛدْ تر رٚي ضغح واغد 

از پلاذيٕيَٛ   (Al-Ni) گردد پٛغع حاؾً يه لايح خارخي  اٌىرريىي ِي

 پلاذيٕيَٛ، ٔفٛر داخٍي ِا تيٓ . ّٔايذ ذٌٛيذ ِي

 

آٌِٛيٕيَٛ ِٛخٛد در ضغح ٚ عٕاؾر حاؾً از ِٛاد اؾٍي پايح ٔيىً 

رضٛب آٌِٛيٕيَٛ اوطيذ خاٌؿرر ٚ  (Al-Pt)د٘ذ تٕاترايٓ  را وا٘ع ِي

د٘ذ وٗ تر خلاف يه آٌِٛيٕيذ ضادٖ  تا رغذ وّرري را غىً ِي

 تيػرري دارد. يٕذگي رضٛتچطث

 

 CVD نٌع ل پٌشش دىييَاجشنَاي  -( 1جصٌير) 

 

 آزٌٍُ ً فرآيند :
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در  1inch( لغر 9 -)خذٚي CMSX-4ً ٘اي ضٛپر آٌياژ پايح ٔيى ّٔٛٔٗ

inchضخاِد 
8

1
 CVD( وٗ ذٛضظ رٚظ Al-Ptتٗ وّه پٛغع د٘ي ذه فازي ) 

٘اي  اخرا غذٖ پٛغأيذٖ غذٔذ. آزِايع اوطيذاضيْٛ تر رٚي ّٔٛٔٗ

ي در دِاي ٌمايذىراري در يه وٛرٖ ا
C  ْ982 (

F  ْ18003000  ( تٗ ِذخ 

اعد ٚ در دِاي ض
C  ْ1149 (

F  ْ2100 ٔيّي از .ضاعد أداَ غذٔذ 100( تراي

،  ٘اي ذىراري وٗ ذٛضظ ذيغٗ ترغي آٌِٛيٕيِٛي ترظ خٛردٔذ ّٔٛٔٗ

1٘اي  ترظ ِمغعي تر رٚي پايٗخٙد آٔاٌيس 
inch

اپٛوطي لرار گرفرٗ ٚ  

٘اي تالي ِأذٖ دضد ٔخٛردٖ ٔگٙذاري غذٔذ ذا  پٌٛيع غذٔذ. ّٔٛٔٗ

خٙد ذؿٛيرترداري ِيىرٚضىٛپ  (SEM)آٔاٌيس غٛد.  (Al-Pt)ضغح تالايي 

ٚ  x( XRD) اٌىررٚٔي، اضپىررٚضىٛپي أرػار أرژي، ذدسيح اغعح

آٔاٌيس٘اي ِايىرٚپراپ تٗ ِٕظٛر ذعييٓ ريس ضاخرار ذروية ٚ 

 فاز٘اي ِٛخٛد در غرايظ پٛغع د٘ي ٚ اوطيذاضيْٛ ارائٗ گرديذٔذ.
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مريطحاه ٍنفرد آىياژ پاية  CMSX-4درصد ًزني عنصري ) -( 1خدًه)

 (نينو 

 

 :نحايح

 ريس ضاخرار: 

٘اي پٛغع دادٖ غذٖ از خٙد ريس ضاخرار پٛغػي ٚ ذروية تٗ  ّٔٛٔٗ

دٙس تٗ يه وٗ ِ ISISR-SOوّه يه ِيىرٚضىٛپ اٌىررٚٔي 

تا ذىٌٕٛٛژي گاِا پرٔيطرْٛ  X (EDXA)أرػار أرژي اغعٗ گرآٔاٌيس
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 تٛد، تررضي گرديذٔذ. 

تاغذ وٗ ريس ضاخرار  يه عىص ذؿٛيرترداري غذٖ اٌىررٚٔي ِي 0غىً 

 د٘ذ ٚ غاًِ يه پٛغع ذه ٔػاْ ِي CMSX-4( را رٚي آٌياژ Al-Ptپٛغع )

ِيىرٚٔي غاًِ يه فاز  30ذا 25لايح خارخي  .تاغذ اي ِي دٚ لايٗ فاز

تاغذ. لايح دَٚ يه ِٕغمٗ  غٕي از پلاذيٕيَٛ ِي  (Al-Pt)ِاذريطي 

 . تاغذ ِي ِيىرٚٔي25 تا لاتٍيد ذحًّ حرارذي تالا تا ضخاِد ٔفٛر 

 رراخد٘ذ. ايٓ  را در ِروس ّٔايع ِيرراخ وذر تالايي از  حدُپٛغع 

ضازي  در آِادٖ وٗ غذٔذغٕاضايي يٕا اي آٌِٛ تٗ عٕٛاْ رراخ دأٗ

 ِيىرْٚ تٛد. 55ذا  50ضخاِد پٛغع .ّٔٛٔٗ تٗ وار رفرٕذ 

واغرٗ غذ  CVDلايح تالايي پٛغع آٌِٛيٕيذ وٗ تا اضرفادٖ از رٚظ 

-CMSXد٘ذ وٗ تٗ ضّد خارج از ضغح اؾٍي آٌياژ  ضرٛٔي را ذػىيً ِي

ِيىرْٚ  65ذا  25ي ضرْٛ ذمريثاً ٘ا( پٕٙا1وٕذ )غىً  رغذ ِي 4

تاغٕذ خٙد ذرخيحي رغذ  ِيىرْٚ ضخاِد رراخ ِرزي ِي 10ضخاِد تا 

 غاًِ خٙاخ CVDضرٛٔي تطرٗ تٗ ِرغير٘اي فرآيٕذ 

 تاغذ. ِي <110> , <211>

 

 تو عنٌاُ پٌشش (Al-Pt)ريس ضاخحار پٌششي  -( 8جصٌير )

 

 پٌششتو عنٌاُ  (Al-Pt)پٌششي  ضطح -( 1جصٌير )

 جرمية:



 

3 

 

خارخي تٗ وّه آٔاٌيس٘اي از ٌثح ِيىرْٚ  92ذروية ذروية پٛغع در 

 گيري غذ. ىرٚپراب أذازٖيٚ ذىٕيىٙاي ِا(  EDXA)وّي 

گيريٙا در لايح خارخي ؾٛرخ گرفرٕذ چرا وٗ ايٓ لايح ِٕثعي  أذازٖ

د٘ذ وٗ تٗ ؾٛرخ لايٗ لرتأي غٛٔذٖ خٙد  ازآٌِٛيٕيَٛ را ذػىيً ِي

 ) وٕذ. آٔاٌيس٘اي عًّ ِي CMSX-4ٌياژ پايٗ ٔيىً ِحافظد از آ

EDXA ) ّٗ٘ ًِخٙد دضرياتي تٗ يه ذروية وٍي لايٗ تالايي وٗ غا

تاغذ اضرفادٖ گرديذ آٔاٌيس٘اي ِايىرٚپراب خٙد ذػخيؽ  عٕاؾر ِي

ذرويثاخ پلاذيٕيَٛ، آٌِٛيٕيَٛ ٚ ٔيىً در ضغح پٛغع ٚ ّ٘چٕيٓ خٙد 

ِيىرْٚ  2در ٘ر  CVDتالاي ذػخيؽ اثراخ ٔفٛر حيٓ فرآيٕذ دِا 

 (0خذٚي ) . أرخاب غذٔذ

 

 Al.Ptجرميثات لايو تالايي پٌشش  

  Microprobe Analysis (Weight %) EDAX Analysis (Weight %) 

m from 

Surface 

  

Nickel 

  

Aluminum 

  

Platinum 

  

Nickel 

  

Aluminum 

  

Platinum 

0 54.6 36 9.4       

5 31.7 3.8 0       

10 36.4 4.8 0 49.2 20.8 26.4 

15 39.4 5.5 0       

20 42.9 6.2 0       

25 45.1 6.7 0.1       

  

 

 25ذا  5تؿٛرخ آغىار ترخي اخرلافٙا در اعلاعاخ ِايىرٚپراب از 

 0ِيىرْٚ ٚخٛد دارد. ريس ضاخرار لايٗ تالايي، آٔچٕاْ وٗ در غىً 

ذه فاز اضد. تٗ ٘ر حاي،  غٛد. تٗ عٛر ٚاضح يه لايٗ ِػا٘ذٖ ِي

ِيىرْٚ اٌٚيح پٛغع،  25ذرويثاخ ِايىرٚپراب تيٓ ضغح ِٛرد ِغاٌعٗ 

اعلاعاخ ِمالاخ، أرظار  وٕٕذ. تراضاش  تطيار فرق ِي
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رٚد وٗ لايح تالايي يه فاز ٔيىً إٌِٓٛيذ غٕي از پلاذيٕيَٛ  ِي

(  EDAXتاغذ، ّ٘چٕأىٗ ذروية ِايىرٚپراب رٚي ضغح ٚ ٚ ذروية )

د٘ذ. تٗ علاٖٚ آٔاٌيس فاز  ِيىرٚٔي از ضغح ٔػاْ ِي 10ك در عّ

  Xرا در ضغح تراضاش ذدسيٗ اغعٗ    (Al-Ni)درتخع تعذي، حضٛر فاز

(XRD) ّٔايذ. ّٔٛدار فاز دٚ گأح  ٔيىً آٌِٛيٕيَٛ )غىً  ذاييذ ِي

- (Alدرؾذ ٚزٔي تٛد.  39ذا  17( ذروية آٌِٛيٕيَٛ را حذٚد 2

Ni)ايٓ فاز در ضرذاضر ذروية ِايىرٚ پراب در ضغح   ّٔايذ. ارائٗ ِي

 %20.8 (ذر از ضغح ِيىرْٚ پاييٓ 10، (EDAX)( ٚ ذروية Alٚزٔي  36%)

 ( ذأييذ غذٖ اضد.Alٚزٔي 

 25ذا  5در خّع تٕذي، اعرثار اعلاعاخ ٔاغي از ِايىرٚپراب از 

رايٓ فُٙ اثراخ ٔفٛر در دِا٘اي تالا ِيىرْٚ زير ضٛاي اضد ٚ تٕات

تاغٕذ. در ِٛرد دلائً زير ضٛاي  از ايٓ اعلاعاخ لاتً ذعييٓ ّٔي

٘ا، تا خسئياخ تيػرري در لطّد  تٛدْ اعلاعاخ ٔاغي از ِايىرٚپراب

 ٔريدٗ گيري تحث خٛا٘ذ گرديذ.

 نينو -(: نٌَدار فاز دًگانة آىٌٍيني5ًٌجصٌير )

 

 

 آناىيس فاز:

ذعييٓ X (XRD)ذٛضظ ذدسيٗ اغعٗ  (Al-Pt)فاز ِٛخٛد در ضغح پٛغع  

تراضاش پيىٙاي  (a)گرديذ. علاٖٚ تر ضاخرّاْ فاز، پاراِرر غثىٗ 

ذعييٓ گرديذ. تٗ عٍد پيچيذگي اعلاعاخ يافرٗ غذٖ  Xاغعٗ ذدسيٗ 

تا  YttriaStabilizedZirconiaِغاٌعح تٕيأي تر رٚي پٛغع  Al-Ptتراي پٛغع 

ذرذية دادٖ غذ. تٗ علاٖٚ  0ٔرايح ٔػاْ دادٖ غذٖ در ضّيّٗ 

(تا ٔرايح ِٛخٛد در ضّيّٗ  Pt) Al-اي ٔيس تر رٚي ضغح پٛغع ِغاٌعٗ

(Al-Pt  يه فاز)(Al-Ni) 9 غح پٛغع أداَ گرديذ. ض
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ٚ  200ٚ  100ذعييٓ گرديذ وٗ در ذٛافك خاٌة ذٛخٗ تٛد وٗ پيىٙاي 

ضغح پٛغػي ِػا٘ذٖ غذٔذ؛ دٌيً آْ رغذ  xذدسيٗ اغعح  300ٚ  210

تاغذ ، آٔچٕأىٗ  ِي<110>,<211>پٛغع در يه ضاخرار ضرٛٔي در خٙاخ 

  300,210,200,100. تٕاترايٓ پيىٙاي (RefG)غٛد  ديذٖ ِي 1در غىً 

 لاتٍيد ذٌٛيذ در گٛغٗ ٘اي وريطراي از ضغح پٛغػي را ٔذاغرٕذ .

 :آزٍايشات امطيد اضيٌُ

 ريس ضاخحار:

)   1149ضاعد ٚ  3000( تراي  1800)    982آزِايع اوطيذ اضيْٛ در  

ضاعد در يه وٛرٖ اٌمايي تا اذّطفر ثاتد تر رٚي  100( تراي 2100

ذرذية دادٖ غذٔذ. در ٘ر دٚ ) (Al-Ptپٛغع دادٖ غذٖ ) (CMSX-4ٌياژ آ

را تر رٚي ضغح پٛغػي ٔگا٘ذاغد.  (Al-Ni)آزِْٛ، پٛغع ؛ يه لايٗ 

عىطٙاي اٌىررٚٔي ذؿٛير ترداري غذٖ ٘طرٕذ وٗ ريس  7ٚ  3غىٍٙاي 

 1149عد ٚ ضا 3000تراي  982(1800)( را پص از  Al-Ptضاخرار پٛغع )

دٕ٘ذ. ٘ر دٚ آزِايع اوطيذ اضيْٛ ذه  ضاعد ٔػاْ ِي 100( تراي 2100)  

ِيىرٚٔي 30ذا 25فاز تا دٚ لايٗ پٛغػي ذٌٛيذ ّٔٛدٔذ وٗ در آْ لايٗ 

غٛد.  غٕي از پلاذيٕيَٛ ِي  (Al-Ni)خارخي غاًِ يه ِاذريص ذه فاز 

حرارذي تالا  اضد وٗ پص از   تا لاتٍيد ذحًِّٕغمٗ ٔفٛر لايح دَٚ 

( ٚ پص از 3ِيىرْٚ  )ذؿٛير 75ضاعد ،  3000در  ) 1800)   982

 ( Fig7ِيىرْٚ اضد  ، )30ضاعد  100تٗ ِذخ  1149(2100)

دٕ٘ذ ايٓ  پٛغػٙا حدُ تالايي  از رراخ وذر را در ِروس ٔػاْ ِي 

٘ا تٗ عٕٛاْ رراخ ريس آٌِٛيٕا غٕاضايي غذٔذ وٗ در ذٙيٗ  ذٛدٖ

٘ا اضرفادٖ گرديذ. پٛغع، فمظ حذالً ضخاِد رغذ را تٗ عٍد  ّٔٗٔٛ

ضاعد آزِايع ٔػاْ داد.  011( تراي f  ْ2100) c  ْ1149ٔفٛر، پص از 

ضاعد، ذاثير ِذخ 3000تراي  1800))  982در ٘ر حاي، پص از آزِايع 

تاغذ. رغذ تيػرر ضخاِد حري در دِاي  زِاْ ٚ دِاي آزِايع ِي

افسايع زِاْ آزِايع لاتً دضرياتي  پاييٕرر آزِايع ٔيس تا

 تاغذ. ِي

 931ضاعث در  8111پص از  Al-Pt) (ريس ضاخحار پٌشش -( 6جصٌير)

 درخة ضانحيگراد
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 1119ضاعث در  111پص از  Al-Pt) (ريس ضاخحار پٌشش -( 7جصٌير)

 درخة ضانحيگراد

 

 

 جرمية:

ِيىرْٚ از ضغح ، ذٛضظ رٚظ آزِايع 10ذروية پٛغع ، در فاؾٍٗ  

٘اي  گيريٙا تراي ّٔٛٔٗ (أذازٖ گيري گرديذ. أذازEDXAٖوّي)

اوطيذ غذٖ ٚ پٛغع دادٖ غذٖ در ِٕاعك يىطأي أداَ گرديذٔذ. 

( پص از ظٙٛر اوطيذ اضيْٛ وا٘ع  Al-Pt(ٚاضح تٛد وٗ ) 1)خذٚي 

ِرٛاٌي ٚ  ياتذ. ِيساْ آٌِٛيٕيَٛ پٛغع، تٗ عٍد پٛضرٗ پٛضرٗ غذْ

ياتذ تذيٓ ؾٛرخ وٗ آٌِٛيٕيَٛ تؿٛرخ  ذػىيً رضٛب آٌِٛيٕا وا٘ع ِي
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ِىأيىي از رٚي ضغح ترداغرٗ غذٖ ٚ رضٛب آٌِٛيٕا ِدذداً ذػىيً 

ِي گردد . ِيساْ پلاذيٕيَٛ تٗ عٍد ٔفٛر داخٍي اضافي تا آٌياژ 

ٔيىً وا٘ع يافد تٗ ِٕظٛر ذعييٓ حضٛر فاز دٚ گأٗ آٔچٕأىٗ در 

 %100لاتً ترْٚ ياتي ذا Al-Niاْ دادٖ غذٖ، غٍظرٙاي ٔػ 2غىً 

دٕ٘ذ  ذػىيً ِي (Al-Ni)تاغٕذ. ٘ر دٚ ّٔٛٔٗ اوطيذاضيْٛ، يه فاز  ِي

تٗ ِذخ 1194ضاعد ٚ 3000،  982( ، ذحد غرايظ Alدرؾذ ٚزٔي 09ذا  07)

 غذ.تا درؾذ ٚزٔي آٌِٛيٕيَٛ ِي 22.2 , 25.0ضاعد، ّٔٛٔٗ داراي 100

 پص از آزٍايشياي امطيداضيٌُ (Al.Pt)  جرمية پٌشش  -( 1خذٚي )

Test Condition Nickel (wt.%) Aluminum 

(wt.%) 

Platinum 

(wt.%) 

As-Coated 42.9 20.8 26.4 

982°C (1800
o
F) / 3000 

hours 

55.4 15.8 16.4 

1194°C (2100
o
F) / 100 

hours 

59.3 15.3 16.1 

 

 

 آناىيسىاي فازي:

ضاعد ٚ  c  ْ982 ٚ3000( تعذ از  Al-Ptفاز ِٛخٛد در ضغح پٛغع ) 

c  ْ ْ1194  ٚ100  ضاعد آزِايع اوطيذ اضيْٛ، ذٛضظ ذدسيٗ اغعحX 

پص از آزِايع X (XRD)(. پيىٙاي ذدسيٗ اغعٗ 8ذعييٓ گرديذ. )غىً 

تٗ عٍد  Cycle/sec 300اوطيذ اضيْٛ ِيساْ خيٍي وّي را )وّرر از 

پيه لاتً  3ذا  2ٚ آٌياژ ٔػاْ داد. ذٕٙا ٔفٛر داخٍي تيٓ پٛغع 

تاغٕذ. تٗ ٘ر حاي ايٓ پيىٙا تا پيه اٌٚيٗ  دضرياتي ٚ ذػخيؽ ِي

غٛد، ِغاتك اضد.  ( وٗ در ّٔٛٔح پٛغع دادٖ غذٖ يافد ِي111 -110)

 ( Al-Ni(ذػخيؽ دادٖ غذ وٗ يه فازAl-Ptتٕاترايٓ ضغح پٛغع )

 ( 8تاغذ. )غىً  وٗ ِغاتك تا ذروية ِي )ِىعثي ضادٖ( تاغذ)

 ضاعث c  ْ931 /8111پص از  Al. Pt( اىف :ضطح پٌشش 3جصٌير )
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 ضاعث c  ْ1191 /111پص از  Al.Ptٌشش ( ب : ضطح پ3جصٌير )

 

 

 card PDF Al- Ni ( ج :3جصٌير )
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 خَع تندي ً نحيدو گيري:

در ايٓ ذحميك ذؿٛير ترداري ِيىرٚ ضىٛپ اٌىررٚٔي تا لاتٍيد) 

EDAX ٗذدسيٗ اغع ،)X (XRD) ٖذىٕيىٙاي ِايىرٚپراب اضرفاد ٚ

را در لايح تالايي غٕي از  Pt)-(Alپٛغع گرديذ. فاز٘ا ٚ ذرويثاخ 

آٌِٛيٕيَٛ، پيع از آزِايع اوطيذاضيْٛ ٚ پص از آزِايع اوطيذ 

اضيْٛ ذعييٓ ّٔايذ، در حاٌيىٗ ٔرايح در ترخي ِٛارد ِحذٚد 

تٛدٔذ، ٕ٘ٛز ُ٘ اعلاعاخ وافي ٚخٛد داغد ذا ايٕگٛٔٗ ٔريدٗ گيري 

 غٕي از پلاذيٕيَٛ اضد.  (Al- Ni)غٛد وٗ لايح تالايي پٛغع يه فاز

را  Al  ٚpt  ٚNiآٔاٌيس٘اي ِايىرٚپراب أرخاب گرديذ ذا ذرويثاخ 

ِيىرْٚ  از ضغح را ذعييٓ ّٔايذ ذا اثراخ  2در ضغح پٛغع ٚ ٘ر

را ِػخؽ وٕذ. ِراضفأٗ  CVDأرػار حيٓ فرآيٕذ دِا تالاي 

ايداد ّٔٛدٔذ.  آٔاٌيس٘اي ِايىرٚپراب، ٔرايح پرضع تر أگيسي را

ٔرايح پرضع ترأگيس تذلايً زيادي تٛخٛد آِذٔذ. ِمادير خٛأذٖ 

غذٖ ذٛضظ ِايىرٚپراب در ضغح ّٔٛٔح پٛغع دادٖ غذٖ ٔرايح لاتً 

ِلاحظٗ اي را ٔػاْ داد. ايٓ لرائد ضغحي تا اضرفادٖ از يه ِيٍح 

غّارظ را  01111ذا  0111ِيىرٚٔي وٗ تٗ ذعذاد وافي 01تا ٔٛن 

ِيىرْٚ وا٘ع  9ٛدٔذ، اِرحاْ گرديذ. أذازج ٔٛن ِيٍٗ تٗ حاؾً ّٔ

دادٖ غذ ذا ّٔٛٔح را در ترظ ِمغعي تررضي ّٔايذ ٚ ايٓ وار 

ِرذثٗ وا٘ع داد. تا افسايع زِاْ  0111ذا  1ِمادير را تٗ حذٚد 

آزِايع، ذعذاد وافي ِمادير خٙد ارائح ٔرايح تٙرر، لاتً 

ر ذّايً تٗ أحراف پيذا دضرياتي غذٖ اضد. تٗ علاٖٚ ِيٍح وٛچىر

ّٔٛد وٗ أذازٖ گيري در يه تخع ِخرٍف ّٔٛٔٗ را ايداد ّٔٛد، 

ايداد ِي غذٔذ ، در  Ptغٕي از(Al-Ni)ٔٙايراً، اگر اضرأذار٘اي 

، ٔرايح دليمرري را ِّىٓ  Al,Ni.Ptِمايطٗ تا اضرأذارد٘اي عٕؿري 

 تٛد ارائٗ د٘ذ.

ىٙاي ِخرٍف تذضد آِذ. در خاذّٗ، ترداغٓ ِٛثري از ٚيژگيٙاي ذىٕي

، اتساري EDAXذؿٛير ترداري ِيىرٚضىٛپ اٌىررٚٔي تا لاتٍيد 

پيػرفرٗ خٙد ذعييٓ ريس ضاخرار پٛغع تٛدٖ ٚ آٔاٌيس٘اي ذرويثي 

وٕذ. ِايىرٚپراب خٙد دضرياتي تٗ  ويفي لاتً ذٛخيٙي را ارائٗ ِي

آٔاٌيس٘اي ذرويثي ويفي خيٍي دليك اضرفادٖ غذٖ اضد. ذدسيٗ اغعٗ 

x (XRD)تاغذ وٗ ٔٗ ذٕٙا حضٛر فاز٘ا را ذعييٓ  ذىٕيه تطيار لٛي ِي

وٕذ، تٍىٗ خٙد ذعييٓ ضاخرار٘اي وريطراٌي پاراِرر غثىٗ ٔيس  ِي

 رٚد. تٗ ّ٘اْ خٛتي تىار ِي
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