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 خلاصٍ 
 ثبؿٙذ وٝ وابسثشد  ثب ػش ٌشٚٞي ٘يفذيپيٗ ٌشٜٚ ٟٕٔي اص داسٚٞب ٔي دي ٞيذسٚپيشيذيٙيؼيٕي ٞبي وّ ٞبي ٟٔبسوٙٙذٜ وب٘بَ داسٚ يَدد:   ساتقٍ 

اػارشي  ٞبي  اص آ٘بِٛي خذيذ كٙبعي داس٘ذ. دس ايٗ ٔطبِعٝ اثش ػٝ تشويت ثبلاٚيظٜ فـبس  عشٚلي ثٝ -ٚػيعي دس دسٔبٖ ثؼيبسي اص ثيٕبسيٟبي لّجي

 ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفت. دسخشٌٛؽ لّت دس ؿشايط فـبس خٖٛ طجيعي ٚ فـبس خٖٛ ثبلاا٘مجبضي ٚ ضشثبٖ  ٘يشٚيثش فـبس خٖٛ،  ٘يفذيپيٗ

تبئي ثب تضسيك داخُ كافبلي ديبصپابْ ٚ پٙرٛثبسثيرابَ     خشٌٛؽ اص ٘ظاد ػفيذ ٘يٛصِٙذي دس ػٝ ٌشٜٚ ٞـت 24ثشاي ايٗ ٔٙظٛس   َا مًاد ي ريش

ي ثيٟٛؿي ٚ فٙيُ افشيٗ ٚ ٚسيذ طٌٚاٛلاس خٟات   ٚسا٘ي خٟت تضسيك داسػذيٓ ثيٟٛؽ ؿذ٘ذ. ؿشيبٖ سا٘ي خٟت ثجت فـبس خٖٛ ؿشيب٘ي، ٚسيذ 

تضسيك تشويجبت خذيذ وبَ٘ٛ ٌزاسي ؿذ. وبَ٘ٛ ديٍشي اص طشيك ؿشيبٖ وبسٚتيذ ثٝ داخُ ثطٗ چپ ٚاسد ٌشديذ تب ثب ثجت فـابس داخاُ ثطاٗ    

 -4ِيراش اص ٔحّاَٛ    س حيٛا٘بت ٌاشٜٚ اَٚ ياه ٔيّاي   د -ثٝ عٙٛاٖ ؿبخق ٘يشٚي ا٘مجبضي لّت فشاٞٓ ٌشدد. آٍ٘بٜ: اِف  dp/dtأىبٖ ٔحبػجٝ 

ٔٛلاس يىي اص تشويجبت خذيذ تضسيك ٌشديذ. 10  -4ٔيّي ِيرش اص ٔحَّٛ  ٔٛلاس ٘يفذيپيٗ اص طشيك ٚسيذ طٌٚٛلاس تضسيك ؿذ، پٙح دليمٝ ثعذ يه10

فـبس خاٖٛ ثاٝ    ،فشيٗا ٜ اص تضسيك ٔحَّٛ فٙيُثب اػرفبد -ة .ٔٛلاس ٘يفذيپيٗ ٚ تشويت ٔٛسد آصٔبيؾ تىشاس ؿذ10-3ػپغ ٔشاحُ فٛق ثب غّظت 

ٞابي اِاف ٚ ة دس ٔاٛسد دٚ     ٔرش خيٜٛ ثبلا ثشدٜ ؿذ ٚ پغ اص آٖ وّيٝ ٔشاحُ ثٙذاِف تىشاس ؿذ. الذأبت روش ؿذٜ دس ثٙذ ٔيّي20ٔيضاٖ حذالُ 

 حيٛا٘بت ا٘دبْ ؿذ. دس دٚ ٌشٜٚ ديٍش تشويت ديٍش

لّت  ي٘يشٚي ا٘مجبض ،دسكذ  1/22فـبس ٔرٛػط ؿشيب٘ي سا  ،٘يفذيپيٗ دس ؿشايط فـبس خٖٛ ثبلا ٘ربيح ثذػت آٔذٜ حبوي اص ايٗ اػت وٝ َا  يافتٍ

دسكذ ٚ ٘ياشٚي   5/7فـبس ٔرٛػط ؿشيب٘ي سا  ،ثب ٕٞبٖ غّظت 1دسكذ افضايؾ داد. تشويت ؿٕبسٜ  8/4دسكذ وبٞؾ ٚ ضشثبٖ لّت سا  7/19سا 

دسكاذ   2/11دسكذ، ٘يشٚي ا٘مجبضي سا  9فـبس ٔرٛػط سا  2٘ذاؿت. تشويت ؿٕبسٜ دسكذ وبٞؾ داد ِٚي اثشي ثش ضشثبٖ لّت  3/8ا٘مجبضي سا 

دسكذ  4/1دسكذ وبٞؾ ٚ  6/7دسكذ ٚ  2/10ٞبي ٔزوٛس ثٝ تشتيت  ثش ٔرغيش 3وبٞؾ داد ِٚي اثشي ثش ضشثبٖ لّت ٘ذاؿت. اثش تشويت ؿٕبسٜ 

ضاشثبٖ   1ٚ2ا٘مجبضي لّت داؿرٙذ ِٚي تشويجبت ؿٕبسٜ ٘يشٚيسخٖٛ ٚ تشي ثش فـب افضايؾ ثٛد. دس ٔمبيؼٝ ثب ٘يفذيپيٗ ٞش ػٝ تشويت اثش ضعيف

٘يفاذيپيٗ   ٔاٛلاس  10 -4ٔٛلاس ٘يض ٘ؼاجت ثاٝ غّظات     10-4وبٞؾ داد٘ذ. اثشات ٞش ػٝ تشويت دس غّظت  (>05/0p) داسي لّت ساثلٛست ٔعٙي

 .تش ثٛد ضعيف

ثذٖٚ  ،ٚ ٘يشٚي ا٘مجبضي اص دٚ تشويت ديٍش ثٝ ٘يفذيپيٗ ٘ضديىرش اػتاص ٘ظش اثش ثش فـبس خٖٛ  2ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ تشويت ؿٕبسٜ  گيري  وتيجٍ

تٛاٖ ثب ايدبد تغييشاتي دس تشويت آٖ دس خٟت افضايؾ لذست وبٞٙذٌي  سا افضايؾ دٞذ اص ايٗ سٚ ٔي ٚ ٔلشف اوؼيظٖ آٖ آ٘ىٝ ضشثبٖ لّت

ت تأييذ وٕرش ثٛدٖ عٛاسم خب٘جي آٖ ٘ؼجت ثٝ فـبس خٖٛ آٖ، اص خلٛكيت ٔثجت عذْ افضايؾ ضشثبٖ لّت آٖ اػرفبدٜ وشد ٚ دس كٛس

 تٛاٖ دس افشاد ٔجرلا ثٝ پشفـبسي خٖٛ ٕٞشاٜ ثب ٘بسػبيي عشٚق وشٚ٘ش اػرفبدٜ ٕ٘ٛد.  ٘يفذيپيٗ، اص آٖ ٔي

 تٞيذسٚپيشيذيٙي خذيذ، پشفـبسي خٖٛ، ٘يشٚي ا٘مجبضي لّت، ضشثبٖ لّ ٞبي وّؼيٕي، ٔـرمبت دي ٞبي وب٘بَ ٟٔبسوٙٙذٜ َاي كليدي  ياشٌ

                                                           

 دا٘ـيبس فيضيِٛٛطي دا٘ـىذٜ پضؿىي ٚ ٔشوض تحميمبت فيضيِٛٛطي دا٘ـٍبٜ عّْٛ پضؿىي وشٔبٖ )٘ٛيؼٙذٜ ٔؼئَٛ( -*1
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 دا٘ـيبس ؿيٕي داسٚيي دا٘ـىذٜ داسٚػبصي دا٘ـٍبٜ عّْٛ پضؿىي وشٔبٖ -3
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 مقدمٍ
فـبس خٖٛ ؿشيب٘ي ؿبخلاي ٟٔآ دس اسصيابثي ٚضاعيت     

>. فـابس خاٖٛ تحات    3سٚد = ؿٕبس ٔي عشٚلي افشاد ثٝ -لّجي

تأثيش دٚ عبُٔ ثشٖٚ دٜ لّجاي ٚ ٔمبٚٔات عشٚلاي ٔحيطاي     

ثبؿذ. ثشٖٚ دٜ لّجي ثيـرش ثٛػيّٝ عٛأّي اص لجياُ تعاذاد    ٔي

ضشثبٖ لّت ٚ ٚضعيت ايٙٛتشٚپيىي آٖ واٝ تحات تاأثيش    

ؿاٛد. ٔمبٚٔات ٔحيطاي     وٙرشَ ٔي ،ثبؿٙذ ظت وّؼيٓ ٔيغّ

عٕذتبً تحت تأثيش ٔيضاٖ ا٘مجابم پبياٝ عشٚلاي واٝ خاٛد      

ٚاثؼرٍي صيبدي ثٝ غّظت وّؼايٓ داخاُ ػاِّٛي ع الات     

. ٔطبِعبت ا٘دبْ ؿذٜ ٘ـابٖ  ٌيشد ٔيلشاس  ،كبف عشٚلي داسد

دادٜ اػت وٝ دس ثؼيبسي اص ثيٕبساٖ ٔجرلا ثٝ پشفـبسي خٖٛ، 

ص عّت ثٛخٛد آٚس٘ذٜ ثيٕبسي، ٔمبٚٔات عاشٚق   ٘ظش ا كشف

يبثذ. دلايُ ٟٕٔي اسائاٝ ؿاذٜ اػات واٝ      ٔحيطي افضايؾ ٔي

تٍٙي عشٚلي ٘بؿي اص افضايؾ  ،عّت افضايؾ ٔمبٚٔت ٔحيطي

غّظت داخُ ػِّٛي وّؼيٓ ٕٔىٗ اػت اص يه ٘ماق اسثاي   

 –دس غـبء ػِّٛي يب تغييش ط٘ريىي دس ػبخرٕبٖ پٕپ ػاذيٓ  

ٌشچٝ عٛأاُ ٞٛسٔاٛ٘ي ٚ علاجي ٘ياض     ا ،پربػيٓ ٘بؿي ؿٛد

ٕٔىٗ اػت دس افضايؾ غّظت داخُ ػاِّٛي وّؼايٓ ٚ ثابلا    

>. ثب تٛخٝ 15سفرٗ ٔمبٚٔت عشٚلي ٔحيطي ٘مؾ داؿرٝ ثبؿٙذ=

ؿٛد وٝ تغييشات غّظات ياٖٛ    ثٝ ٘ىبت روش ؿذٜ سٚؿٗ ٔي

وّؼيٓ داخُ ػِّٛي اص طشيك اثاش ثاش ٔمبٚٔات ٔحيطاي ٚ     

ت ٟٕٔي ثاش فـابس خاٖٛ    تٛا٘ذ اثشا لذست ا٘مجبضي لّت ٔي

ٞبي وّؼيٕي ٌشٜٚ  ٞبي وب٘بَ ؿشيب٘ي داؿرٝ ثبؿذ.ٟٔبسوٙٙذٜ

ثبؿٙذ وٝ فـبس خٖٛ سا اص طشيك وابٞؾ   ٟٕٔي اص داسٚٞب ٔي

ٔمبٚٔت عشٚلاي ٔحيطاي ٚ وابٞؾ فعبِيات لّات پابييٗ       

>. اثشات وبٞٙاذٜ فـابس خاٖٛ اياٗ داسٚٞاب دس      8آٚس٘ذ= ٔي

 >.5ت =ثيٕبساٖ ٔجرلا ثٝ پشفـبسي خٖٛ آؿىبستش اػ

ٞابي وّؼايٕي    ٞبي وب٘بَ أشٚصٜ ػٝ دػرٝ اص ٟٔبسوٙٙذٜ 

ٞااب ) ٔثااُ ٘يفااذيپيٗ ٚ  ٞيذسٚپيشيااذيٗ ٚخااٛد داس٘ااذ: دي

ٞبي وّؼايٕي ع الات    ٘يىبسديپيٗ( تٕبيُ صيبدي ثٝ وب٘بَ

وٙٙاذٜ عاشٚق ؿاشيب٘ي عٕاُ      عٙٛاٖ ٌـبدٝ كبف داؿرٝ ٚ ث

 ُوٙٙذ ٚ اثش وٕي ثش ع ّٝ لّت داس٘ذ. ٌشٜٚ فٙيُ آِىيا  ٔي

ٞب )ٔثُ ٚساپبٔيُ( وٝ تٕبيُ صيبدي ثاٝ لّات داس٘اذ ٚ     آٔيٗ

ٞب) ٔثُ ديّريبصْ( اثاشات حاذ ٚاػاطي ثايٗ دٚ      ٚتيبصپيٗضثٙ

ٞيذسٚپيشياذيٙي ٔب٘ٙاذ    ٌشٜٚ روش ؿذٜ داس٘ذ. ٔـارمبت دي 

، ٘يرش٘ذيپيٗ ٚ ٘يفذيپيٗ ٕٞضٔبٖ ثب وابٞؾ فـابس   يٗ٘يىبسديپ

تبويىبسدي سفّىؼاي ٔرٛػاط تاب ؿاذيذي سا ايدابد       ،خٖٛ

وٝ ٚساپبٔياُ   وٙٙذ وٝ ايٗ اص ٔعبيت آٟ٘بػت، دس كٛستي ئ

دّٞياضي ضاشثبٖ    -ٚ ديّريبصْ ثب اثش ٔؼرميٓ ثش ٌشٜ ػيٙٛػي

ٕٞيٗ دِيُ اػرفبدٜ تٛأْ ٔـارمبت   دٞٙذ. ثٝ لّت سا وبٞؾ ٔي

ٞب ياب ثٙضٚتيبصپيٟٙاب    ٞيذسٚپيشيذيٙي ٚ فٙيُ آِىيُ آٔيٗ دي

 اػات  ثشاي خٌّٛيشي اص تبويىبسدي سفّىؼي تٛكيٝ ؿاذٜ 

ٞبي فبسٔابوِٛٛطيىي واٝ تٛػاط     دس ايٗ ساثطٝ ثشسػي >.5=

ٞبي حيٛا٘ي كٛست ٌشفات   ( ثش سٚي ٔذ1987َ) 1ٚيريًٙ

داساي فـبس خٖٛ ٘بؿاي اص    ٘ـبٖ داد وٝ ٘يىبسديپيٗ دس ػً

اي دس فـابس خاٖٛ   ٝ ظا ٘بسػبيي وّيٛي، وبٞؾ لبثاُ ٔلاح 

اياٗ وابٞؾ ٕٞاشاٜ ثاب افاضايؾ       أبوٙذ  ؿشيب٘ي ايدبد ٔي

  .>14ثبؿذ= ي ضشثبٖ لّت ٔيسفّىؼ

اي ثش سٚي ٔٛؽ  ( طي ٔطبِع1998ٝٚ ٕٞىبساٖ ) 2ِٛوبِي

ٞبي وّؼيٓ ثبعا    كحشايي ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ آ٘ربٌٛ٘يؼت

>. ايٗ اثش 7ؿٛ٘ذ= ايدبد خيض ٔحيطي دس ثيٕبساٖ فـبسخٛ٘ي ٔي

ٞابي وّؼايٓ ثاش ٘فٛرپازيشي      ٔشثٛط ثٝ تأثيش آ٘ربٌٛ٘يؼت

ٖ  3ٛ>. ِٚذيِٛيؼا 11= ثبؿذ عشٚق ٔي ( ثاش  1997) ٚ ٕٞىابسا

اي وٝ ثش سٚي ٔٛؽ كاحشايي ثاشاي ٔمبيؼاٝ     اػبع ٔطبِعٝ

اثشات ٕٞٛديٙبٔيه اٍِِٛذيپيٗ ثب ٘يفذيپيٗ ا٘دبْ داد٘ذ. ٘ريدٝ 

ٌشفرٙذ وٝ اٍِِٛذيپيٗ ٘ياض ٕٞب٘ٙاذ ٘يفاذيپيٗ فـابس خاٖٛ      
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دٞاذ. ٞاش    ثب يه سٚؽ ٚاثؼرٝ ثٝ دٚص وبٞؾ ٔي ؿشيب٘ي سا

 صٔاابٖفـاابس ثطااٗ ثااٝ دٚ داسٚ ؿاابخق ٘ؼااجت تغييااشات 

 (max dp/dt ) دٞٙاذ دس   ثطٗ چپ سا وابٞؾ ٔاي  ٔشثٛط

اي دس فـبس ٚسيذ ٔشوضي ايدابد  ٝ ظوٝ تغييش لبثُ ٔلاح حبِي

وٙاذ   ٘يفذيپيٗ تبويىبسدي سفّىؼي ايدبد ٔاي  ِٚيوٙٙذ. ٕ٘ي

دٞاذ ٚ ثاٝ ٘ظاش     اٍِِٛذيپيٗ چٙيٗ اثشي اص خٛد ٘ـابٖ ٕ٘اي  

َ    ٔي دس  L ٚT ٞابي وّؼايٕي ٘اٛ      سػاذ اياٗ داسٚ وب٘اب

ٞبي ٌشٞي لّت سا ٘يض واٝ دس تِٛياذ ايٕپابِغ ٘ماؾ      ثبفت

وٙذ. داسٚٞبيي وٝ تبويىبسدي سفّىؼي ايدبد  ٟٔبس ٔي ،داس٘ذ

تٛا٘ٙاذ   وٙٙذ ٔلشف اوؼيظٖ لّت سا افضايؾ ٘ذادٜ ٚ ٔي ٕ٘ي

ٞابي   ثشاي دسٔبٖ ثيٕبساٖ ثب پشفـبسي خٖٛ وٝ دچبس ثيٕبسي

>. ثاب ٚخاٛد   10ثبؿٙذ ٔٙبػت ثبؿٙذ = عشٚق وشٚ٘شي ٘يض ٔي

ٞبي خذيذي  ذيپيٗ ٞٙٛص ٘يبص ثشاي ػٙرض داسِٚايٗ أريبص اٍِٛ

تش ٚ فشإٞي صيؼري ثابلاتشي   تش ٚ اخرلبكي وٝ اثش طٛلا٘ي

 داؿرٝ ثبؿٙذ ٚخٛد داسد.

ٞابي ٟٔبسوٙٙاذٜ    داسٚ صيابد ثب تٛخٝ ثٝ إٞيت ٚ وبسثشد 

ٞبي وّؼيٕي، تالاؽ صيابدي ثاشاي ػاٙرض ٘ؼاُ دْٚ       وب٘بَ

تاش ٚ   تش، اثش طٛلا٘ي ٝ ٘يفذيپيٗ وٝ ؿشٚ  آساْٞبي ٔـبث داسٚ

كاٛست تاه دٚص   ٝ فشإٞي صيؼري ثبلاتشي داؿرٝ ثبؿٙذ ٚ ث

سٚصا٘ٝ لبثُ اػرفبدٜ ثبؿٙذ، كٛست ٌشفرٝ اػت. سٚؿٗ ؿاذٜ  

ٞابي   اػت وٝ تغييش ٚ خبثدبيي اٍِٛي اػرخلافي دس ٔٛلعيت

C4  ٚC3  ٚC5  ُعبِياات ٚ فاِااف(  -1٘يفااذيپيٗ )ؿااى

واشدٖ داسٚ ٘ؼاجت ثاٝ ثبفات سا تغيياش       تش عُٕ اخرلبكي

>. دس آصٔبيـٍبٜ ؿيٕي داسٚيي ٔعبٚ٘ت پظٚٞـاي  13دٞذ= ٔي

ٌشٚٞي اص ٔـرمبت ٘يفاذيپيٗ  عّْٛ پضؿىي وشٔبٖ دا٘ـٍبٜ 

تعاذاد   1378ػٙرض ؿذٜ اػت وٝ دس لبِت يه طشح دس ػبَ 

ٞب اص ٘ظش اثش ثش فـبس خٖٛ، ٘يشٚي ا٘مجبضاي ٚ   عذد اص آٖ 8

ٔٛسد آصٔبيؾ لشاس ٌشفرٙذ واٝ اص   ضشثبٖ لّت دس خشٌٛؽ

 9>. دس ٔطبِعٝ حبضش 1،2ٞب ػٝ تشويت غشثبَ ؿذ٘ذ= ٔيبٖ آٖ

تشويت ديٍش ػٙرضي اص ايٗ ٌاشٜٚ واٝ ثاب اِٟابْ اص ٘رابيح      

اثرذا دس يه ٔطبِعٝ سإٞٙاب دس   ،ا٘ذ تحميك لجّي ػٙرض ٌشديذٜ

وٝ صيشػٝ خشٌٛؽ ثشسػي ؿذ٘ذ ٚ اص ٔيبٖ آٟ٘ب ػٝ تشويت 

ٙذ ا٘رخبة، ٚ اثشات آٟ٘ب ثش سٚي فـبس خٖٛ، اثش ثٟرشي داؿر

ٔاٛسد ثشسػاي   دس خشٌاٛؽ  ٘يشٚي ا٘مجبضي ٚ ضشثبٖ لّت 

 لشاس ٌشفت.

ة( وٝ  -1( )ؿىC22H25N3O4Sُ)1تشويت ؿٕبسٜ 

-2،6-دي ٞيذسٚ -1،4 -ثٙضيُ 5-ٔريُ -3)[٘بْ ؿيٕيبيي آٖ 

ُ -2-ٔريُ 1) -4-ٔريُ دي ٛ  ٔريا -5، 3–ايٕياذاصِٚيُ(   5-تيا

 426ٚ ٚصٖ ِٔٛىااِٛي آٖ  ]وؼاايلاتپيشيااذيٗ دي وشثٛ

ُ   ٔي  -1ثبؿذ، اص ٘ظش ػبخرٕب٘ي دس ٔمبيؼٝ ثب ٘يفاذيپيٗ )ؿاى

ٌاشٜٚ   C4اِف( ثٝ خبي ٌشٜٚ اٚستٛ٘يرشٚفٙيُ دس ٔٛلعيات  

ثٝ خبي  C5ايٕيذاصِٚيُ ٚ دس ٔٛلعيت  5-تيٛ ٔريُ-2 ٔريُ -1

ٌشٜٚ ٔرياُ وشثٛوؼايلات ٘يفاذيپيٗ ياه ٌاشٜٚ ثٙضياُ       

 ػت. وشثٛوؼيلات خبيٍضيٗ ؿذٜ ا

ج( واٝ   -1( )ؿىُ C28H29N304S)2ٜتشويت ؿٕبس

-4-ٔريُ دي-2،6-ٞيذسٚ دي-1،4-ثٙضيُ دي[٘بْ ؿيٕيبيي آٖ 

ٛ  ٔريُ-2-ٔريُ-1) پيشياذيٗ دي   -3،5-ايٕياذاصِٚيُ( -5-تيا

، اص ٘ظاش  ثبؿاذ  ٔاي  491ٚ ٚصٖ ِٔٛىِٛي آٖ  ]وشثٛوؼيلات

اِاف( ثاٝ خابي    -1ؿىُ ػبخرٕب٘ي دس ٔمبيؼٝ ثب ٘يفذيپيٗ )

ُ  1–ٌاشٜٚ   C4٘يرشٚفٙيُ دس ٔٛلعيت ٌشٜٚ اٚستٛ -2-ٔريا

ثاٝ   C3 ٚC5ٞابي   ايٕيذاصِٚيُ ٚ دس ٔٛلعيات -5–تيٛ  ٔريُ

خاابي دٚ ٌااشٜٚ ٔريااُ وشثٛوؼاايلات دٚ ٌااشٜٚ ثٙضيااُ  

 وشثٛوؼيلات خبيٍضيٗ ؿذٜ اػت.

ُ C30H33N304S) 3تشويت ؿٕبسٜ  د(واٝ  -1( )ؿاى

ٚ  دي -4، 1–فٙرياُ   دي[٘بْ آٖ  )  4–ٔرياُ   دي 6، 2-ٞياذس

پيشيااذيٗ  -3،5–ايٕيااذاصِٚيُ( -5-تيااٛ رياا2ُٔ-ٔرياا1ُ

ثبؿذ اص ٘ظاش   ٔي 519ٚ ٚصٖ ِٔٛىِٛي آٖ  ]وشثٛوؼيلات دي

ُ يػبخرٕب٘ي دس ٔمبيؼٝ ثب ٘ اِاف( ثاٝ خابي    -1فذيپيٗ )ؿاى

ثٝ خبي دٚ ٌشٜٚ C3 ٚ C5ٌشٜٚ استٛ٘يرشٚفٙيُ دس ٔٛلعيت 
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ٔريُ وشثٛوؼيلات، دٚ ٌشٜٚ فٙيُ وشثٛوؼيلات خبيٍضيٗ 

 ؿذٜ اػت.

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

                      

 

 : ساختمان فرمًلي گستردٌ ويفديپيه ي سٍ تركيب سىتسي جديد مطالعٍ ضدٌ در مطالعٍ حاضر.1ضكل

 

بهٍ جهاي گهريٌ ايرتًويتريفىيهل ويفهديپيه ي       C4ايميدازيليل در مًقعيت  -5-متيل تيً-2-متيل -1تركيبات سىتسي با جايگسيه ساخته گريٌ 

 اود. سىتس ضدٌ C5ي  C3َاي  تر در مًقعيت زوجير طًيلَاي با  استر

 ويفديپيه-الف

MW=346

=346 
 

 1تركية شمارٌ-ب

          MW=429 

 2تركية شمارٌ  -ج 

MW=491 

 3تركية شمارٌ  -د 

MW=519 



 پًر ي َمكاران حميد وجفي  ي سٍ تركية صىاعي ...عريق -اثرات قلثي

 

 

 َا مًاد ي ريش

خشٌاٛؽ اص  24ٞب ثاش سٚي  ايٗ ٔطبِعٝ تدشثي ٚ آصٔبيؾ

 2-3/3٘ظاد ػفيذ ٘يٛصِٙذي اص ٞش دٚ خٙغ ثب ٔحذٚدٜ ٚص٘اي  

 ،تبيي تمؼيٓ ؿذ٘ذ8طٛس تلبدفي ثٝ ػٝ ٌشٜٚ ٝ ويٌّٛشْ وٝ ث

ا٘دابْ   ٞاب  ٛاٖا٘دبْ ٚ اعٕبَ صيش ثاش سٚي ٞاش ياه اص حيا    

ٚػاايّٝ تضسيااك داخااُ كاافبلي ٝ اثرااذا ثاا ٞااب ٌشديااذ.حيٛاٖ

أشيىب(ٚتضسيك داخُ -،ػيٍٕبmg/kg 30پٙرٛثبسثيربَ ػذيٓ)

ثيٟٛؽ ؿذ٘ذ.  )ايشاٖ -داسٚ پخؾ mg/kg 7كفبلي ديبصپبْ)

پغ اص وبَ٘ٛ ٌازاسي تشاؿاٝ، دس طاَٛ خشاحاي ثيٟٛؿاي      

ظٖ ٚ % اوؼاي 30ٞٙذ( دس ٔخّٛط  ICI % )1ٚػيّٝ ٞبِٛتبٖ ٝ ث

69 % N20 ؿذ. دس پبيبٖ  اص طشيك وبَ٘ٛ داخُ ٘بي حفع ٔي

ثيٟٛؿي ٌبصي لطع ٚ اص پٙرٛثبسثيربَ ػذيٓ) ثب  ،اعٕبَ خشاحي

( اص طشياااك mg/kg/h 10ٚ دٚص ) mg/kg 30دٚص اِٚياااٝ 

وبَ٘ٛ ٚسيذ سا٘ي اػارفبدٜ ؿاذ. عّات لطاع ٞبِٛتابٖ اثاش       

ي ٌـبدوٙٙذٌي عشٚلي ايٗ ٔبدٜ اػت وٝ ثب اثش ٌـبدوٙٙذٌ

ٞابي وّؼايٕي ٔاٛسد آصٔابيؾ      داسٚٞبي ٟٔبسوٙٙذٜ وب٘بَ

ٕ٘بيذ. ٘بي حيٛاٖ ٘يض تٛػط يه وابَ٘ٛ ثاب لطاش     تذاخُ ٔي

طاٛس خٛدثخاٛد اص   ٝ ٔٙبػت وبَ٘ٛ ٌزاسي ٌشديذ تبثرٛا٘ذ ثا 

ٞٛاي ٔعِٕٛي يب اص تشويت ٌبص ثيٟٛؿاي تاٙفغ ٕ٘بياذ.دٚ    

 ِيرش ٚاحذ ٞپبسيٗ دس ٔيّي 7وبَ٘ٛ پش ؿذٜ اص ػشْ ٞپبسيٙٝ ) 

– Leo   ٝدإ٘بسن( داخُ ؿشيبٖ ٚ داخُ ٚسيذ سا٘ي ٌزاؿار

ؿذ. وبَ٘ٛ ؿشيب٘ي خٟات ثجات فـابس خاٖٛ ٚ وابَ٘ٛ       ٔي

ٞبي تىٕيّاي پٙرٛثبسثيرابَ ٚ ٘ياض     ٚسيذي خٟت تضسيك دٚص

تضسيك فٙيُ افشيٗ ثٛػيّٝ پٕپ ايٙفيٛطٖ اػرفبدٜ ؿذ. وابَ٘ٛ  

 ٚ ٞابي ٟٔبسوٙٙاذٜ    ٌزاسي ٚسيذ طٌٚٛلاس خٟت تضسياك داس

اياشاٖ( ٚ  -پيٗ )داسٚ پخاؾ يبي وّؼيٕي ؿبُٔ ٘يفاذ ٞ وب٘بَ

تشويجبت كٙبعي خذيذ ا٘دابْ ٌشدياذ. اػارفبدٜ اص ٔؼايشي     

ٞاب ثاٝ اياٗ ٔٙظاٛس كاٛست       ٔؼرمُ خٟت تضسيك ايٗ داسٚ

ٞبي ٔٛسد اػرفبدٜ )چٖٛ  ٌشفت وٝ اص تذاخُ اثش ديٍش داسٚ

پٙرٛثبسثيربَ ٚ فٙيُ افشيٗ( وٝ ٕٔىٗ اػت دس داخُ وابَ٘ٛ  

لي ٔب٘ذٜ ثبؿٙذ، خٌّٛيشي ؿاٛد.خٟت اسصيابثي   ٚسيذ سا٘ي ثب

لذست ا٘مجبضي لّت اص ؿبخق ٘ؼجت تغييشات فـبس ثطٗ ثاٝ  

( اػرفبدٜ ؿذ. ثشاي ايٗ ٔٙظٛس وبِ٘ٛي اص يىاي  dp/dtصٔبٖ )

ٞبي  اص ػشخشٌٟبي وبسٚتيذ ثٝ ثطٗ چپ ٚاسد ٌشديذ.وبَ٘ٛ

ثطٗ چپ ٚ ؿشيبٖ سا٘ي ثٝ تشا٘ؼذيٛػشٞبي فـابس ٔرلاُ ٚ   

تغييشات فـبس ؿشيب٘ي ٚ ثطٗ چاپ سٚي ٘اٛاس    طٛس ٔذاْٚٝ ث

أشيىااب( ثجاات - R611ٔااذَ  Beckmanفيضيااٌٛشاف )

 ٌشديذ.

ثشاي تٟيٝ  : ٌَاي دارييي مًرد استفاد تُيٍ محلًل

 6/34( 346ٔٛلاس ٘يفذيپيٗ )ٚصٖ ِٔٛىٛيي  10-3  ٔحَّٛ

 1ػِٛفبوؼبيذ ٔريُ ديِيرش  ٔيّي 2/0ٌشْ اص آٖ ثب افضٚدٖ  ٔيّي

)ٔحَّٛ اػرٛن( ٚ دس ٞش  رش اِىُ حُ ٌشديذِي ٔيّي 8/0ٚ 

 9/9ِيرش اص ايٗ ٔحَّٛ سا ثب اضبفٝ وشدٖ  ٔيّي 1/0خّؼٝ 

ٔٛلاس  10-3ْ فيضيِٛٛطي سليك ٌشديذ تب ٔحَّٛ شِيرش ػ ٔيّي

 5/4ِيرش اص ايٗ ٔحَّٛ ثٝ  ٔيّي 5/0٘يفذيپيٗ ثذػت آيذ. 

ٔٛلاس  10-4ِيرش ػشْ فيضيِٛٛطي اضبفٝ ٌشديذ تب ٔحَّٛ  ٔيّي

روش اػت خٟت اطٕيٙبٖ اص عذْ  ٘يفذيپيٗ تٟيٝ ؿٛد. لاصْ ثٝ

ٔٛلاس 10-3% دس ٔحَّٛ 2/0وٝ ثلٛست  DMSOٚخٛد اثش 

ٔٛلاس ٘يفذيپيٗ ٚخٛد داسد 10-4% دس ٔحَّٛ 02/0ٚ 

% آٖ دس ػشْ فيضيِٛٛطي تٟيٝ ٚ دس 2/0% 02/0ٚٞبي  غّظت

چٙذ ٔٛسد اص وبَ٘ٛ ٚسيذ طٌٚٛلاس ثٝ حيٛاٖ تضسيك ؿذ ٚ 

فـبس خٖٛ يب ٘يشٚي ا٘مجبضي لّت ٔـبٞذٜ ٘ـذ.ثشاي  اثشي ثش

آٔبدٜ ػبصي تشويجبت كٙبعي خذيذ، ثش اػبع ٚصٖ ِٔٛىِٛي 

ٔٛلاس اص  10-3ايٗ تشويجبت ، ٔمذاس لاصْ خٟت تٟيٝ ٔحَّٛ 

ٞش وذاْ اص تشويجبت ثٝ ٕٞبٖ سٚؽ تٟيٝ ٔحَّٛ اػرٛن 

 أشيىب(-٘يفذيپيٗ عُٕ ٌشديذ. ٔحَّٛ فٙيُ افشيٗ )ػيٍٕب

ٞبي  ٔٛلاس دس ػشْ فيضيِٛٛطي تٟيٝ ٌشديذ. ٔحَّٛ 2 ×10 -5 
                                                           

1-Dimethyl Sulfoxide(DMSO) 
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داسٚيي ٔٛسد اػرفبدٜ، لجُ اص تضسيك ثٝ حيٛاٖ ثب اػرفبدٜ اص 

 ؿذ٘ذ. ٌشاد ٌشْ  يدسخٝ ػب٘ر 37ثٗ ٔبسي تب 

ارزياتي اثرات تركيثات صىاعي ترفشار خًن،قدرت 

 اوقثاضي ي ضرتان قلة 

ياه  فـبس خاٖٛ طجيعاي:   ثش  ثشسػي اثشات تشويجبت -1

ػبعت پغ اص پبيبٖ اعٕبَ خشاحي ٚ لجُ اص تضسيك داسٚ چٙذ 

اص فـابس خاٖٛ ؿاشيب٘ي ٚ     mm/Sec 100ٔٙحٙي ثب ػشعت 

عٙٛاٖ ٔٙحٙي وٙرشَ ثجت ؿذٜ ٚ پغ  فـبس داخُ ثطٗ چپ ثٝ

َ   ياص وبٞؾ ػشعت ثٝ ٔيضاٖ پبيٝ، يه ٔيّا   ِيراش اص ٔحّاٛ

ٔٛلاس ٘يفذيپيٗ اص طشيك ٚسيذ طٌٚٛلاس دس ٔذت يه  10 -4 

ؿذ ٚ ثٝ ٍٞٙابْ سػايذٖ فـابس ثاٝ      آسأي تضسيك   دليمٝ ٚ ثٝ

وٕرشيٗ ٔمذاس ثشاي چٙذ ثب٘يٝ دٚثبسٜ چٙذ ٔٙحٙي ثب ػاشعت  

mm/Sec 100  ُدليمٝ ثعاذ واٝ فـابس     5ثجت ٌشديذ.حذال

ٌـات   ٔاي  خٖٛ ٚ فـبس ثطٗ چپ ثٝ ػطح لجُ اص تضسيك ثش

ٔٛلاس يىي اصتشويجبت كٙبعي  10 -4ِيرش اص ٔحَّٛ  ٔيّي  يه

ؿذ ٚ ٔدذداً ٔٙحٙي ثب ػشعت صيبد ثجت ؿذ.  خذيذ تضسيك ٔي

ٞبي  ٔشاحُ روش ؿذٜ ثب اػرفبدٜ اص ٔحَّٛ اص ثيؼت دليمٝ ثعذ
ٔٛلاس ٘يفذيپيٗ ٚ تشويت كٙبعي ٔٛسد اػرفبدٜ تىاشاس   10 -3

ٞاب ٘يفاذيپيٗ ٔماذْ ثاش تشويات       ؿذ. دس ثع ي اص آصٔبيؾ 

ذيپيٗ كٙبعي ٚ دس ثع ي ديٍش تشويت كٙبعي ٔمذْ ثش ٘يفا 

ٞب فمط ياه تشويات     ٌشديذ. دس ٞش ٌشٜٚ اص حيٛاٖ تضسيك 

 كٙبعي دس وٙبس ٘يفذيپيٗ ٔٛسد آصٔبيؾ لشاس ٌشفت.

ش فـاابس خااٖٛ ثاابلا  ثااثشسػااي اثااشات تشويجاابت   -2

)ٞيپشتب٘ؼيٖٛ(: پغ اص ثشٌـت فـبس خٖٛ ؿشيب٘ي ثٝ ػاطح  

طجيعي دس پبيبٖ آخشيٗ تضسيك لجّي، ثب تضسيك فٙياُ افاشيٗ   

آٌٛ٘يؼت ثاٛدٜ ٚ ايدابد ا٘مجابم     1–ي آِفب وٝ يه داسٚ

فـابس خاٖٛ افاضايؾ ٚ حابِري ٔـابثٝ       ،ٕ٘بياذ  عشٚلي ٔاي 

ٞيپشتب٘ؼيٖٛ ايدبد ٌشديذ. ٔحَّٛ فٙيُ افشيٗ ثٛػايّٝ پٕاپ   

ِيراش دس دليماٝ    ٔيّاي  5/1-2ٔخلٛف ايٙفيٛطٖ ثب ػاشعت  

-تضسيك ٌشديذ تب افضايؾ حدٓ ثٝ ساحري ثٛػيّٝ ػيؼرٓ لّجي

شدد. صٔب٘ي وٝ فـبس خٖٛ ثاٝ ا٘اذاصٜ   عشٚلي حيٛاٖ تحُٕ ٌ

ٔرش خيٜٛ افضايؾ يبفت ٚ حبِت تثجيت ؿاذٜ   ٔيّي 20حذالُ 

دس ٔاٛسد تضسياك    1ٔشاحُ روش ؿاذٜ دس ثخاؾ    .پيذا وشد

٘يفذيپيٗ ٚ تشويجبت كٙبعي خذيذ عيٙبً تىاشاس ٌشدياذ. دس   

ِيرش ٔحَّٛ وّشٚسپربػايٓ   ٔيّي 2-3ٔبيؾ ثب تضسيك صا٘رٟبي آ

َ٘ٛ ٚسيذي ثٝ ص٘ذٌي حياٛاٖ دس حبِات   اص طشيك وب ،اؿجب 

 ثيٟٛؿي خبتٕٝ دادٜ ؿذ.

 ي ضرتان قلة  dp/dtمحاسثٍ فشار متًسط شرياوي،

 َ  فـاابس خااٖٛ ٔرٛػااط ؿااشيب٘ي ثااب اػاارفبدٜ اص فشٔااٛ

 (Ps-Pd) Pd +1/3  ;mean =3  ٖواٝ دس آ <Pd    فـابس

فـبسػيؼرِٛي اػت ٚ ٔمابديش آٟ٘اب اص سٚي    Psديبػرِٛي ٚ 

ؿاذ،   ٘اٛاس فيضياٌٛشاف اػارخشاج ٔاي    ٔٙحٙي فـبس ؿشيب٘ي 

ثب تمؼايٓ حاذاوثش    dp/dtچٙيٗ ؿبخق  ٔحبػجٝ ٌشديذ. ٞٓ

فـبس ثطٗ چپ ثش ٔذت صٔبٖ ٔشحّاٝ ػيؼارِٛي )اص ؿاشٚ     

ٔٙحٙي تب سػيذٖ آٖ ثٝ لّٝ( ثب اػرفبدٜ اص ٔٙحٙي ثجت ؿذٜ ثب 

 ٔحبػجٝ ٌشديذ. mm/Sec 100ػشعت 

 ريش آماري 

اص ٔٙحٙاي فـابس    ضشثبٖ لّت دس ٞش ٔشحّاٝ ثاب اػارفبدٜ   

ؿشيب٘ي يب ٔٙحٙي فـبس ثطٗ وٝ ثب ػشعت صيبد ثجت ؿذٜ ثٛد 

دس ياه   فاٛق ٔحبػجٝ ٌشديذ. ٔيبٍ٘يٗ تغييشات ػٝ ؿبخق 

ٌشٜٚ حيٛاٖ دس اثش تشويت كٙبعي ثب ٔيبٍ٘يٗ تغييشات آٟ٘ب 

ٞابي   چٙيٗ ثشاي ٔمبيؼاٝ اثاش غّظات    دس اثش ٘يفذيپيٗ ٚ ٞٓ

فـبس خٖٛ طجيعي ثاب   ٞبدس ؿشايط يىؼبٖ اص ٞش وذاْ اص داسٚ

ٖ  ٞب دس فـابس خاٖٛ ثابلا اص    اثش ٕٞبٖ غّظت آٔابسي   آصٔاٛ

paired t-test   ٔمبيؼاٝ   شاياػرفبدٜ ؿذ. دس كٛست ِضْٚ ثا

ٞبي ٔزوٛس اص آ٘ابِيض ٚاسياب٘غ    ثيٗ ٌشٚٞي دس ٔٛسد ٔرغيش

اص ٘ظاش آٔابسي    >p 05/0طشفاٝ اػارفبدٜ ؿاذ. ٔمابديش     يه

 داس تّمي ٌشديذ. ٔعٙي
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 وتايج 

مدًرر ويفدديپيه ي سدٍ تركيدة      11 -4محلًل  اثر -الف

صىاعي جديد تر فشار خًن، ويريي اوقثاضي ي ضرتان قلة 

 در فشار خًن طثيعي ي فشار خًن تار 

ٔاٛلاس  10 -4ِيراش اص ٔحّاَٛ    تضسيك ٚسياذي ياه ٔيّاي   

ٔيىشٌٚشْ( دس حيٛاٖ ثب فـبس خاٖٛ   6/34٘يفذيپيٗ )ٔعبدَ 

ٖ  (MAPطجيعي، فـبس خٖٛ ٔرٛػط ؿشيب٘ي )  3/9سا ثٝ ٔياضا

دسكاذ وابٞؾ    8/7ثطٗ چپ سا ثٝ ٔيضاٖ  dp/dtدسكذ ٚ 

وٝ  دسكذ افضايؾ داد دس حبِي 2/3سا  ( HRٚضشثبٖ لّت )

دس حيٛاٖ ثب فـبس خٖٛ ثابلا دس اثاش تضسياك ٕٞايٗ ٔماذاس      

ٖ   dp/dtدسكاذ ٚ   1/11ثٝ ٔيضاٖ  MAP٘يفذيپيٗ   ثاٝ ٔياضا

 (.  2دسكذ افضايؾ داؿت )ؿىُ  4/3

 72 ± 5دس ؿشايط فـابسخٖٛ طجيعاي    MAPٔمذاس پبيٝ 

 118 ± 13ٔراش خياٜٛ ٚ دس ؿاشايط فـابس خاٖٛ ثابلا        ٔيّي

دس ؿاشايط   dp/dt  ٚHRٔرش خيٜٛ ثٛد. ٔمابديش پبياٝ     ٔيّي

ٔراش   ٔيّاي  2875 ± 514ٚ  3/2001 ± 359فٛق ثٝ تشتيات  

ضشثبٖ دس دليمٝ ثٛد. دس  231 ±8ٚ  286 ±6خيٜٛ ثشثب٘يٝ ٚ 

ٔٛلاس 10-4ِيرش اص ٔحَّٛ  ٗ، يه ٔيّيؿشايطي ٔـبثٝ ثب ٘يفذيپي

ٔيىشٌٚاشْ( دس ؿاشايط ثاب     6/42)ٔعبدَ  1تشويت ؿٕبسٜ 

داسي اثاش   طاٛس ٔعٙاي   فـبس خٖٛ طجيعي ٚ فـبس خٖٛ ثبلا ثٝ

داؿت وٝ دسؿىُ  MAR ،dp/dtٚHRتشي ثش سٚي  ضعيف

ٝ  MAP، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. اثش ايٗ تشويت ثش 2 طاٛس   ثا

ٗ ثٛد ِٚي اثاش آٖ ثاش ٘ياشٚي    تش اص ٘يفذيپي داس ضعيف ٔعٙي

دس خٟات عىاغ    HRا٘مجبضي ٔـابثٝ ٘يفاذيپيٗ ثاشسٚي    

ٔٛلاس تشويات   10-4(. ثب تضسيك ٔحَّٛ 3٘يفذيپيٗ ثٛد)ؿىُ 

ٌشْ( ثٝ ياه ٌاشٜٚ ديٍاش     ٔيىشٚ 9/51) ٔعبدَ  3ؿٕبسٜ 

ٞبي  ٞبي تحت آصٔبيؾ، وبٞؾ ايدبد ؿذٜ دس ؿبخق حيٛاٖ

MAR ،dp/dt  ٚHR طجيعي ٚ دس ٞش دٚ ؿشايط فـبس خ ٖٛ

فـبس خٖٛ ثبلا وٕرش اص ٘يفذيپيٗ ثاٛد. ٞاش چٙاذ اثاش اياٗ      

تشويت ثاش ضاشثبٖ لّات ٔـابثٝ ٘يفاذيپيٗ ثاٛد أاب اثاش         

 (.2تشي داؿت )ؿىُ  ضعيف
 

 1تشويت ؿٕبس1ٜتشويت ؿٕبسٜ

 

 

 

 

 

 

 

 
(در  MAPومايص تغييرات در فطار متًسط ضهرياوي     :A-2ضكل

مهايص در اثهر تسريهك يه      َاي مًرد آز تايي خرگًش 8سٍ گريٌ 

مهًرر ويفهديپيه، تركيهب ضهمارٌ      10 -4َهاي   ليتر از محلهًل  ميلي

در ضرايط فطار خًن طبيعي ي  3ي تركيب ضمارٌ  2،تركيب ضمارٌ 1

داري ضعيفتر  بطًر معىي 3ي2ي1فطار خًن بار.اثرات تركيبات ضمارٌ

 .(>p 05/0باضد  از ويفديپيه مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

َهاي   بطه چپ در خرگهًش  dp/dtتعييرات  : ومايصB-2ضكل 

  10 -4َهاي   ليتهر از محلهًل   ميلهي   مًرد آزمايص در اثر تسريك ي 

در ضهرايط فطهار خهًن     3ي2ي1مًرر، ويفهديپيه، تركيبهات ضهمارٌ    

داري بهيه اثهرات تركيبهات     طبيعي ي فطار خًن بار. تفهايت معىهي  

تركيهب از  كهٍ َهر دي    با ويفديپيه يجًد دارد يعىي ايه 3ي1ضمارٌ 

 .(>05/0pباضىد  ويفديپيه ضعيفتر مي
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 طبيعي بالابالا

 فشار خون طبيعي■ فشار خون بالا    □

 فشار خون طبيعي ■ فشار خون بالا  □



  1331، شمارٌ ايل، 2جلد مجلٍ علمي داوشگاٌ علًم پسشكي رفسىجان

 

 

 
 

 

 

 

َاي مهًرد   : ومايص تغييرات ضربان قلب در خرگًشC-2ضكل 

مًرر ويفهديپيه   10 -4ليتر از محلًل  ميلي آزمايص در اثر تسريك ي 

، ضرايط فطار خًن طبيعي ي فطهار خهًن   Aي تركيبات بيان ضدٌ در 

ر خلاف ويفديپيه ضربان قلهب را كهاَص   ب 2ي1بار، تركيبات ضمارٌ 

 .(>05/0pاود  دادٌ
 

مددًرر ويفددديپيه ي سددٍ تركيددة  11-3اثددر محلددًل  -ب
صىاعي جديد تر فشار خًن، ويريي اوقثاضي ي ضرتان قلة 

ثشسػي اثشات ٔحَّٛ  در فشار خًن طثيعي ي فشار خًن تار 
ٔاٛلاس ٘يفاذيپيٗ ٘ـابٖ داد واٝ تضسياك ياه        10-3غّظت 
ٚ  MAPٔيىشٌٚاشْ(   346اص ايٗ ٔحَّٛ ) ٔعبدَ ِيرش  ٔيّي

dp/dt  ٖدسكاذ دس   8/15دسكذ ٚ 4/18سا ثٝ تشتيت ثٝ ٔيضا
 7/19دسكاذ ٚ   1/22ؿشايط فـبس خٖٛ طجيعي ٚ ثٝ تشتيات  

دسكذ دس فـبس خٖٛ ثبلا وبٞؾ داد، دس كٛستي وٝ ٕٞايٗ  
دسكذ دس فـبس خٖٛ طجيعاي ٚ   2/4سا  HRغّظت ٘يفذيپيٗ 

ٔمابديش   (.3خٖٛ ثبلا افضايؾ داد )ؿىُ دسكذ دس فـبس  8/4
 ± 5/3پبيٝ فـبس ٔرٛػط ؿشيب٘ي دس ؿشايط فـبس خٖٛ طجيعي

ٔرش خيٜٛ  ٔيّي 9/122±9/7ٚ دس ؿشايط فـبس خٖٛ ثبلا  1/67
 456)ٔعابدَ   1ٔٛلاس تشويت ؿإبس   10-3ثٛد.تأثيش ٔحَّٛ 

ٔيىشٌٚشْ( ٞٓ دس ؿاشايط فـابس خاٖٛ طجيعاي، ٚ ٞآ دس      
لا ٘ؼجت ثٝ ٘يفذيپيٗ وبٞؾ وٕراشي دس  ؿشايط فـبس خٖٛ ثب

داس  ايدبد ٕ٘ٛد وٝ اص ٘ظش آٔبسي ٔعٙي MAP  ٚdp/dtٔيضاٖ 
 ُ (. اثاش  3ثٛد ٚ ثش ضشثبٖ لّت تمشيجبً ثذٖٚ تأثيش ثٛد )ؿاى

 491)ٔعاابدَ  2ٔااٛلاس تشوياات ؿاإبسٜ    10-3ٔحّااَٛ 
ٔـابثٝ   MAR ،dp/dtٚHRٌشْ( ثش ٞش ػٝ ؿبخق  ٔيىشٚ

داس  ب ٘يفااذيپيٗ ٔعٙاايٚ اخاارلاف آٖ ثاا 1تشوياات ؿاإبسٜ 
) ٔعابدَ  3ٔٛلاس تشويات ؿإبٜ    10-3(. ٔحَّٛ 3ثٛد)ؿىُ 

ٞاآ دس  اسMAP  ٚdp/dtٞاابي  ٔيىشٌٚاشْ( ؿاابخق  519
ؿشايط فـبس خٖٛ طجيعي ٚ ٞٓ دس ؿشايط فـبس خٖٛ ثبلا ثاٝ  

تشي دس ٔمبيؼٝ ثب ٘يفذيپيٗ وبٞؾ داد. اثش ايٗ  ٔيضاٖ ضعيف
پيٗ ثٛدٜ، أب اثش آٖ تشويت ثش ضشثبٖ لّت ٘يض ٔـبثٝ ثب ٘يفذي

 (.3تش ثٛد)ؿىُ  اص ِحبظ آٔبسي ضعيف

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

( MAP: ومايص تغييرات فطار خًن متًسهط ضهرياوي   A-3ضكل 

َهاي مهًرد آزمهايص در اثهر تسريهك       تايي خرگًش 8در سٍ گريٌ 

مًرر ويفهديپيه، تركيهب ضهمارٌ      10 -3َاي ليتر از محلًل ميلي ي 

در ضرايط فطار خًن طبيعي ي  3ضمارٌ  ي تركيب 2،تركيب ضمارٌ 1

  ٌ داري از  بطهًر معىهي   3ي1،2فطار خًن بار. اثرات تركيبهات ضهمار

 (>05/0pباضىد  ويفديپيه كمتر مي
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
بطه چپ  ضاخص ويريي اوقباضي  dp/dt: ومايص تغييرات B 3ضكل 

ليتر از  ميلي َاي مًرد آزمايص در اثر تسريك ي  قلب( در خرگًش

ضهدٌ در   گاوٍ بيهان  مًرر، ويفديپيه ي تركيبات سٍ 10 -3َاي  ًلمحل

A         در ضرايط فطار خهًن طبيعهي ي فطهار خهًن بهار. اثهر تركيبهات

تهههر از ويفهههديپيه   داري ضهههعي  بطهههًر معىهههي  3ي 1ضهههمارٌ

 .(>05/0pباضىد  مي
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 فشار خون طبيعي  ■ فشار خون بالا  □

 

 ويفديپيه                           1تركيب شماره    2تركيب شماره     3تركيب شماره      

   فشار خون طبيعي ■ ون بالا فشار خ 

 فشار خون طبيعي  ■ فشار خون بالا   □

 فشار خون طبيعي  ■ فشار خون بالا    □



 پًر ي َمكاران حميد وجفي  ي سٍ تركية صىاعي ...عريق -اثرات قلثي

 

 

 

َاي مهًرد   : ومايص تغييرات ضربان قلب در خرگًشC-3ضكل 

 Aَاي بيان ضهدٌ در   ليتر از محلًل ميلي ر تسريك ي آزمايص در اث

در ضرايط فطار خًن طبيعي ي فطار خًن بار، ويفديپيه، در مقايسٍ با 

َمُتركيبات بيان ضدٌ افسايص بيطتري در ضربان قلب ايجاد كهردٌ  

 .(>05/0pاست 

 

 بحث
ٝ  ٔـاارمبت دي اي اص داسٚٞاابي  ٞيذسٚپيشيااذيٙي دػاار

ثبؿٙذ وٝ أاشٚصٜ وابسثشد    ي ٔيٞبي وّؼيٕ ٟٔبسوٙٙذٜ وب٘بَ

عشٚلاي ثاٛيظٜ وٙراشَ    -ٞبي لّجي ٚػيعي دس دسٔبٖ ثيٕبسي

ٞبي وّؼايٕي   ٞب ثب ٟٔبسوب٘بَ پشفـبسي خٖٛ داس٘ذ.ايٗ داسٚ

  ٛ٘L     وٝ ٔيضاٖ تشاوٓ آٟ٘ب دس ع ّٝ كابف عشٚلاي ثابلا

ٞاب   ثبؿذ، ٚسٚد وّؼيٓ خبسج ػِّٛي سا ثٝ داخُ ايٗ ػَّٛ ٔي

ت ؿاّي ع اّٝ كابف عشٚلاي ٚ     وبٞؾ دادٜ ٚ ٟ٘بيربً ػاج 

ؿٛ٘ذ ٚ دس ٘ريدٝ فـبس خاٖٛ   وبٞؾ ٔمبٚٔت عشٚلي پبيٝ ٔي

دٞٙذ. وبٞؾ ٔمبٚٔات عشٚلاي پبياٝ     ؿشيب٘ي سا وبٞؾ ٔي

طٛس عٕذٜ دس ثخاؾ ؿاشيب٘ي ثاٛيظٜ دس ٔحاُ ؿاشيب٘ ٝ       ثٝ

>، اٌش چاٝ اثاش ٔؼارميٓ اياٗ داسٚٞاب      12ٌيشد = كٛست ٔي

اػات ِٚاي   ثشلّت، ٟٔبس ٚسٚد وّؼيٓ ٚ وبٞؾ فعبِيت آٖ 

افت فـبس خٖٛ دس اثش ثشخاي اص آٟ٘اب ٔب٘ٙاذ ٘يفاذيپيٗ ثاب      

تبويىبسدي سفّىؼي ٕٞشاٜ اػت وٝ ثٝ خٟت افاضايؾ وابس   

ٔطّاٛة   لّت ٚ ٘يبص آٖ ثٝ اوؼيظٖ ثٝ عٙٛاٖ يىي اص اثشات ٘ب

ٞابي   ٞب ٔحؼٛة ؿذٜ ٚ وبسثشد آٟ٘ب سا دس ثيٕابسي  ايٗ داسٚ

ظيٗ ايؼىٕيه لّجي چٖٛ اخرلالات عاشٚق وشٚ٘اشي ٚآ٘ا   

 >.10= وٙذ كذسي ٔحذٚد ٔي

تددر فشددار خددًن متًسددط   1الددف  اثددر تركيددة شددمارٌ  

شرياوي، ويريي اوقثاضدي ي ضدرتان قلدة در مقايسدٍ تدا دي      

تضسيك ٚسيذي ايٗ تشويت، فـبس تركية ديگر ي ويفدديپيه   

تش اص ٘يفذيپيٗ  ٔرٛػط ؿشيب٘ي سا وبٞؾ داد ِٚي ايٗ اثش لٛي

ب٘ي ايدبد ؿذٜ لاذست اثاش   ٘جٛد ثٝ عجبست ديٍش تغييش ػبخرٕ

آٖ تشويت سا دس پبييٗ آٚسدٖ فـبس خٖٛ ؿشيب٘ي افاضايؾ  

 2ٚ3٘ذادٜ اػت . ايٗ تشويت دس ٔمبيؼٝ ثب تشويجبت ؿإبسٜ  

٘يض اثش ضعيفرشي دس پبييٗ آٚسدٖ فـبس خٖٛ ؿشيب٘ي دس ٞش 

 ٓ چٙايٗ اياٗ    دٚ غّظت ٚ دس ٞش دٚ ؿشايط فـبس داؿت. ٞا

اد وٝ ٞٓ اص ٘ظش وٕي ثطٗ چپ سا وبٞؾ د dp/dtتشويت، 

ٚ ٞٓ اص ٘ظش آٔبسي ضعيفرش اص ٘يفذيپيٗ ثٛد. دس ٘ريدٝ تغيياش  

ػبخرٕب٘ي ايدبد ؿذٜ، اثش ايٗ تشويت ثاش ٘ياشٚي ا٘مجبضاي    

ٚ  1اي وٝ وب٘اذا  لّت سا ٘يض تغييش ٘ذادٜ اػت. دس طي ٔطبِعٝ

ٕٞىبساٖ ثشاي ثشسػي اثشات ٕٞٛديٙبٔيه ٘يفذيپيٗ ثش سٚي 

٘ذ ٘ريدٝ ٌشفرٙذ وٝ ٘يفذيپيٗ عالاٜٚ  ٔٛؽ كحشايي ا٘دبْ داد

ثش پبييٗ آٚسدٖ فـبس خٖٛ، ٘ياشٚي ا٘مجبضاي لّات سا ٘ياض     

>. ايٗ ٘ريدٝ دس ٔطبِعٝ حبضش ٘يض دس ساثطاٝ  6دٞذ= وبٞؾ ٔي

اص  1سػذ تشويت ؿإبسٜ   ثب ٘يفذيپيٗ ٔـبٞذٜ ؿذ، ثٝ ٘ظش ٔي

ايٗ ٘ظش ثٝ ٘يفذيپيٗ ؿجبٞت داسد ِٚي اص آٖ ضعيفرش اػات،  

آٖ ثش ضشثبٖ لّت ٔعىاٛع اثاشات ٘يفاذيپيٗ ٚ    چٝ اثش  اٌش

، ثش ايٗ ؿبخق ثٛدٜ اػت، أب اياٗ اثاش اص   3تشويت ؿٕبسٜ

ثبؿذ. ٔىب٘يؼآ احرٕابِي اثاش اياٗ      داس ٕ٘ي ٘ظش آٔبسي ٔعٙي

تشويت ثش ضشثبٖ لّت اثش ٔؼرميٓ ٟٔبسي آٖ ثش سٚي تِٛيذ 

ايٕپبِغ دس ثبفت ٌشٞي اػت صيشا فـبس خٖٛ ٚ ضشثبٖ لّت 

ٟت تغيياش دادٜ اػات. ٔطبِعاٝ اثاشات داسٚي     سا دس يه خ

ٚ ٕٞىبساٖ ٘ـبٖ  2فّٛديپيٗ دس ٔٛؽ كحشايي تٛػط ٘ٛسِٙذس

ٞيذسٚپيشيذيٙي فـبس خٖٛ سا وابٞؾ   داد وٝ ايٗ داسٚي دي

>. ٚ اص اياٗ  9دٞاذ =  دادٜ ِٚي تعذاد ضشثبٖ لّت سا تغييش ٕ٘ي

ٕٞب٘ٙذ فّٛديپيٗ عٕاُ واشدٜ اػات.     1٘ظش تشويت ؿٕبسٜ 

ثاش سٚي ٘ياشٚي    1اثاشات تشويات ؿإبسٜ     اسصيبثي وّاي 

ا٘مجبضي، ضشثبٖ لّت ٚ فـبس خٖٛ ؿاشيب٘ي حابوي اص اياٗ    

اػت وٝ تغييش ػبخرٕب٘ي ايدبد ؿذٜ دس ٘يفذيپيٗ ثاٝ ٔٙظاٛس   

ػٙرض ايٗ تشويت ثٟجٛدي دس عّٕىشد آٖ ايدبد ٘ىشدٜ ٚ تٟٙب 

 أريبص ٔثجت آٖ اثش وبٞٙذٜ ضشثبٖ آٖ اػت.

                                                           

1- Kanda 
2- Nordlander 
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ار خًن متًسط شدرياوي،  تر فش 2ب  اثر تركية شمارٌ 

ويريي اوقثاضدي ي ضدرتان قلدة در مقايسدٍ تدا دي تركيدة       

فـبس ٔرٛػط ؿاشيب٘ي سا   2: تشويت ؿٕبسٜ ديگر ي ويفديپيه

داسي اص  طٛس ٔعٙي وبٞؾ داد، ٞش چٙذ اثش ايٗ تشويت ٘يض ثٝ

 3ٚ 1٘يفذيپيٗ وٕرش ثٛد، أب دس ٔمبيؼٝ ثب تشويجابت ؿإبسٜ   

دس ٞش دٚ ػاطح فـابس خاٖٛ     دس ٞش دٚ غّظت ثىبس سفرٝ ٚ

تشي دس وابٞؾ فـابس خاٖٛ داؿات. اياٗ       تأثيش ٘ؼجرب لٛي

تشويت ٕٞب٘ٙذ ٘يفذيپيٗ اثش ٔٙفي ثش ٘يشٚي ا٘مجبضاي لّات   

داسي ثب ٘يفيذيپيٗ ٘ذاؿات ٚ   داؿرٝ ٚ اص ايٗ ٘ظش تفبٚت ٔعٙي

دٞذ وٝ تغييشات ػبخرٕب٘ي ايدبد ؿاذٜ ٘ؼاجت ثاٝ     ٘ـبٖ ٔي

ٛدٜ اػات ٚ ٔىب٘يؼآ   دس خٟت ثٟرشي ثا  1تشويت ؿٕبسٜ 

   َ ٞابي لّات ٚ    احرٕبِي اثش آٖ ٟٔبس ٚسٚد وّؼايٓ ثاٝ ػاّٛ

ثبؿذ. عذْ افضايؾ ضشثبٖ لّات   ت عيف ا٘مجبم ٔيٛوبسد ٔي

دٞذ وٝ ثش ثبفت ٌشٞي ٘ياض اثاش وشٚ٘ٛتشٚپياه     ٘ـبٖ ٔي

تاٛاٖ چٙايٗ    ٞبي ٔٛخٛد ٔاي  طٛس وّي اص يبفرٝ ٔٙفي داسد. ثٝ

ي ا٘مجبضي لّات  ٘يشٚ 2ٌيشي وشد وٝ تشويت ؿٕبسٜ  ٘ريدٝ

 واٝ   دٞاذ دس حابِي   سا دس حذٚد ٔـبثٝ ٘يفذيپيٗ وبٞؾ ٔاي 

ثشخلاف ٘يفذيپيٗ ضشثبٖ لّت سا افضايؾ ٘ذادٜ ٚ ٘يبص لّت سا 

ضاشس   وٙذ ٚ دس كٛست اثجابت ثاي   ثٝ اوؼيظٖ ٘يض صيبد ٕ٘ي

ثٛدٖ آٖ ٚ تغييش ػبخرٕب٘ي ديٍشي دس آٖ وٝ ثرٛا٘ذ دس حذ 

تٛا٘اذ دس   بٞؾ دٞذ ٔاي ٘يفذيپيٗ فـبس خٖٛ ؿشيب٘ي سا ٘يض و

فـبسي خٖٛ دس افشاد دچبس اخرلالات عشٚق وشٚ٘ش  دسٔبٖ پش

 ٚ ديٍش ثيٕبسيٟبي ايؼىٕيه لّجي اػرفبدٜ ؿٛد.

تدر فشدار خدًن متًسدط شدرياوي،       3اثر تركية شدمارٌ   -ج

ويريي اوقثاضي ي ضرتان قلة در مقايسٍ تا دي تركية 

ض ٘يا  3تضسيك ٚسيذي تشويت ؿٕبسٜ ديگر ي ويفديپيه  

فـبس ٔرٛػط ؿشيب٘ي سا وابٞؾ داد ٞاش چٙاذ اثاش آٖ     

داسي ضعيفرش اص ٘يفذيپيٗ ثٛد، ٘ربيح ٔطبِعاٝ   طٛس ٔعٙي ثٝ

دٞذ وٝ تغييش ػبخرٕب٘ي ايدبد ؿذٜ لذست اثاش   ٘ـبٖ ٔي

ايٗ تشويت دس پبييٗ آٚسدٖ فـابس خاٖٛ ؿاشيب٘ي سا    

افضايؾ ٘ذادٜ اػت. لذست ايٗ تشويت دس وبٞؾ فـبس 

ٔٛلاس دس حذٚد لذست ٘يفاذيپيٗ   10 -3خٖٛ دس غّظت 

ثبؿذ. ايٗ تشويات ثاش ٘ياشٚي     ٔٛلاس ٔي 10-4ثب غّظت 

ا٘مجبضي لّت اثش ٔٙفي داؿرٝ ِٚي ايٗ اثش ثٝ ٔيضاٖ لبثُ 

اي وٕرش اص ٘يفاذيپيٗ اػات، ثاٝ ثيابٖ ديٍاش       ٔلاحظٝ

 تغييشات ػبخرٕب٘ي ايدبد ؿذٜ اثش ايٙٛتشٚپيه ٔٙفي آٖ 
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اػت، ثب تٛخاٝ ثاٝ ايٙىاٝ     سا ٘ؼجت ثٝ ٘يفيذيپيٗ وٕرش وشدٜ

ٔيضاٖ وبٞؾ فـبس خٖٛ ٔرٛػط ؿشيب٘ي دس حذ وبٞؾ 

تاٛاٖ ٘ريداٝ ٌشفات واٝ      ثبؿذ، ٔي ٘يشٚي ا٘مجبضي ٔي

وبٞؾ فـبس خٖٛ آٖ دس اثش وبٞؾ ٘ياشٚي ا٘مجبضاي   

لّت ثٛدٜ ٚ ايٗ تشويت ٞيچ ٔضيري ثش ٘يفذيپيٗ ٘اذاسد.  

( ٘ـبٖ داد٘اذ واٝ ٔىب٘يؼآ    1986ٚ ٕٞىبساٖ ) 1دا٘ىش

ٞيذسٚپيشيااذيٙي اص لجيااُ  ثشخااي داسٚٞاابي ديعٕااذٜ 

ثبؿذ  ٘يفذيپيٗ ٚ ٘يىبسدپيٗ، وبٞؾ ٔمبٚٔت ٔحيطي ٔي

>. دس ٔطبِعٝ حبضاش ٘ياض ٔـاخق ؿاذ واٝ داسٚي      4=

ؿٛد صياشا   ٘يفذيپيٗ ٔٛخت وبٞؾ ٔمبٚٔت ٔحيطي ٔي

ٔيضاٖ افت فـبس خٖٛ ٔرٛػط ؿشيب٘ي تٛػط آٖ ثيـارش  

 اص افت ٘يشٚي ا٘مجبضي لّت ثٛدٜ اػت.

شويت ثشسػي ؿاذٜ دس اياٗ ٔطبِعاٝ ثاٝ ٘ظاش      ػٝ ت

وٙٙاذٌي عشٚلاي داؿارٝ     وذاْ اثش ٌـابد  سػذ ٞيچ ٕ٘ي

  ٖ ٞاب اص   ثبؿٙذ، صيشا ٔيضاٖ وبٞؾ فـبس خاٖٛ تٛػاط آ

ٞب ثيـرش ٘يؼت.  ٔيضاٖ وبٞؾ ٘يشٚي ا٘مجبضي تٛػط آٖ

آيذ واٝ اص   ٔي طٛس وّي اص٘ربيح ثذػت آٔذٜ چٙيٗ ثش ثٝ

٘ياشٚي   2ٕبسٜ ثيٗ ػٝ تشويت ثشسػي ؿذٜ، تشويت ؿا 

دٞاذ ٚ   ا٘مجبضي لّت سا دس حذٚد ٘يفذيپيٗ وبٞؾ ٔاي 

عّت ايٙىٝ ثش خلاف ٘يفذيپيٗ ضشثبٖ لّت سا افضايؾ  ثٝ

تٛاٖ آٖ سا دس وٙبس دٚ تشويت ديٍشي وٝ  دٞذ ٔي ٕ٘ي

ٝ   > ٔضيت1دس ٔطبِعٝ لجّي = ا٘اذ   ٞبيي ثش ٘يفاذيپيٗ داؿار

 لشاس داد ٚ ٔطبِعبت تىٕيّي دس ٔٛسد افضايؾ وبٞٙذٌي

 ٖ ٞاب ٚ ثشسػاي عاٛاسم خاب٘جي      فـبس خٖٛ تٛػاط آ

 احرٕبِي آٟ٘ب ا٘دبْ داد.

 

                                                           

1- Duncker 
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Background: Calcium channel blockers are important group of drugs that have been used in the treatment of a 

variety of cardiovascular diseases especially hypertension. In this study we have investigated the effects of three 

newly synthetized ester analogs of nifedipine (Compounds No. 1, 2 and 3) compared to nifedipine on mean arterial 

pressure, dp/dt (cardiac contractility index) and heart rate in rabbits.  

Materials and Methods: This study was carried out on 24 white New Zealand rabbits in three groups. Rabbits 

were anaesthetized with diazepam and sodium pentobarbital. The right femoral vein and artery were cannulated for 

injections (phenylephrin and sodium pentobarbital) and record of arterial blood pressure respectively. Right jugular 

vein was cannulated for injection of synthetic compounds. Another cannula was inserted in right carotid artery and 

pushed slowly to left ventricle to record the left ventricular dp/dt as a measure of cardiac contractility. Then the new 

compounds were tested in two stages. In the first stage during normotensive conditions, 1ml nifedipine (10
-4

 M) and 

five minutes later 1ml of the new compounds were injected through the jugular vein during 1 minute and their effect 

on arterial blood pressure and left ventricular dp/dt was recorded. Twenty minutes later when arterial blood 

pressure returned to basal level, 1ml of 10
-3

 M nifedipine and each of the synthetic compounds were injected. In the 

second stage, arterial blood pressure was increased by 20 mmHg with continuous phenylephrin infusion and then the 

first stage experiments were repeated in hypertensive conditions.  

 Results:The results showed that in hypertensive conditions, 10
-3

 M of nifedipine reduced the mean arterial pressure 

(MAP) and dp/dt by 22.1%, and 19.7% respectively, and increased the heart rate (HR) by 4.8%. Compound 1 

reduced MAP by 7.5%, and dp/dt by 8.3% but had no effect on HR. Compound 2 (10
-3

 M), reduced MAP, and dp/dt 

by 9% and 11.2% respectively, but had no effect on HR. Compound 3 decreased 10.2% MAP, and 7.6% dp/dt and 

increased HR by 1.4%. Compounds 1 and 2 significantly reduced heart rate compared with nifidipine (P<0.05). All 

three compounds with the concentration of 10
-4

 M had lower effect than nifedipine.  

Conclusion: Overall this study showed that compound 2 is closer to nifedipine in reducing MAP and dp/dt, but 

does not increase HR. Although its lowering effect on BP is less than nifedipine, it may be selected for further 

investigation to increase its antihypertensive effect and probable side effects. Then it may be used in hypertensive 

patients with ischemic heart disease as it does not increase HR and O2 consumption. 
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