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 ٔمذٔٝ:

اي پيدسا ّدطز٥ اؾدتم ٧ٞعٝدبٟ ثدب       ث٦ ز١جبٗ ظ١سٕي ٕط٧٣ي، ٤ٝض٤ؿ ٝسیطیت ٣ زىـ ىبضلاة اظ ٝحيظ ظیؿت ا١ؿبٟ ا٧ٞيت ٣یػ٥

٧بي زىـ ىبضدلاة ٣ پؿدبث٨بي ا١ؿدب١ي    ٧بي آثطؾب١ي ثطاي زاقت٠ ٝحيغي پبُ ٣ ثس٣ض اظ آ٤ٙزٕي ؾبٝب٦١ ٕؿتطـ ق٨ط٧ب ٣ قج٦ْ

 ض ٕطىتم١يع ٤ٝضز ت٤ر٦ ٍطا

ق٤زم زض ای٠ ضاثغ٦ آحدبضي زض ٢٧دس ثدب ٍدسٝت      ا٣ٙي٠ ض٣ـ زىـ ىبضلاة ث٦ ن٤ضت ّبتبٙيعاؾي٤ٟ زض ١َبط ٝرتٚو ر٨بٟ زیس٥ ٝي

ؾب٦ٙ ث٦ ف٤٢اٟ ىبضلاثط٣ ث٦ زؾت آٝس٥ اؾت ٣ ١يع زض ق٨ط٧بي ٍسیٞي ١ؾيط ثبث٘ ٣ ١ي٤٢ا ٣ یب ٧ٞي٠ عد٤ض زض قد٨ط٧بیي اظ    777<

ؾبٗ پيف اظ ٝيلاز زیس٥ قس٥ اؾتم تب حس٣ز یْهدس   9777ض٣ٛ ٍسیٜ آحبض ىبضلاثط٧٣ب ٝطث٤ط ث٦  ّك٤ض٧بي ثبؾتب١ي ١ؾيط ی١٤بٟ ٣

قس١سم ١رؿت پؽ اظ آقْبض قسٟ احط ای٠ ٍجيد٘   ؾبٗ پيف ٢ٕساثط٧٣ب ث٦ ٣یػ٥ ّب١ب٨ٙبي ىطفي ىبضلاة ث٦ ن٤ضت ض٣ثبظ ؾبذت٦ ٝي

٣ ىبضلاثط٧٣ب زض ظیدطظٝي٠ ؾدبذت٦ قد١٤سم ٍدطاض ٕدطىت٠       رف ثيٞبضی٨بي ٣إيط ٤ّقف ثقٞ٘ آٝس ٦ّ تٞبٛ ٢ٕساثط٧٣بپّب١ب٨ٙب زض 

ىبضلاثط٧٣ب زض ظیط ظٝي٠ ٤ٝرت قس ٦ّ زض پبئي٠ ضىت٠ ؾغح آة ظیط ظٝي٢دي تدبحيط ١يْد٤یي ث٢ٞبیدس ٣ اید٠ ذبنديت ١يدع ردع٣         

٨ط٧ب آ٣ضي ىبضلاة ٍطاض ٕيطزم زض ّك٤ضٝبٟ تب ٧ٞي٠ ا٣اذط ٣ حتي زض حبٗ حبضط زض ثقضدي اظ قد  ٧بي رٞـ ٝحبؾ٠ ایزبز قج٦ْ

پصیطي ظٝي٠ ١يدع ١ؿدجتب   ظیبز ٣ ١ي٤ش ،ٕيطز، زض ض٣ـ ا٣ٗ زض ق٨ط٧بیي ٦ّ فٌٞ آة ظیطظٝي٢ي ا١زبٛ ٝي ض٣ـزىـ ىبضلاة ث٦ ز٣ 

 قس ٣ ای٠ ض٣ـ ٤٢٧ظ ٧ٜ زض ثؿيبضي اظ ق٨ط٧بي ایطاٟ ٤ٝضز اؾتيبز٥ اؾتم ظیبز ث٤ز اظ چب٨٧بي رصثي ىبضلاة ؾ٤ز ثطز٥ ٝي

آة ظیطظٝي٢ي ثبلا ٍطاض ٕطىت٦ ٣ یب ذبُ اظ ١ي٤ش پصیطي ٢ٝبؾت ثطذ٤ضزاض ١يؿدت زض اید٠   ض٣ـ ز٣ٛ ٝطث٤ط ث٦ ق٨ط٧بیي اؾت ٦ّ 

٣ یب اظ ٣رد٤ز   ز٤ق ىبضلاة ث٦ ذبضد ق٨ط ٧سایت ٝي ،ز ٣ ثب ایزبز ظ٧ْكي ٣ یب ّب١ب٤ٗق ٦١٤ٕ ق٨ط٧ب اظ قيت عجيقي اؾتيبز٥ ٝي

 زم٤ق آث٨بي ؾغحي ١ؾيط ض٣زذب٦١ ث٨ط٥ ٕطىت٦ ٣ ىبضلاة اظ ٝحيظ ق٨ط ز٣ض ٝي

آ٣ضي ىبضلاة ثدط ّؿدي پ٤قديس٥ ١يؿدتم ظیدطا ثدب       ٢ّيٜ ثقٚت ٝحس٣زیت ٢ٝبثـ، ا٧ٞيت رٞـ زض ر٨ب١ي ٦ّ ٝب زض آٟ ظ١سٕي ٝي

٧ب اظ ؾ٤ي زیٖط ٝؿئ٦ٚ آ٤ٙزٕي ٝحيظ ظیؿت  ثعضٓ قسٟ ق٨ط٧ب ٣ اىعایف رٞقيت آ٨١ب اظ یِ ؾ٤ ٣ ٕؿتطـ ن٢بیـ ٣ ّبضذب٦١

تطـ ظ١سٕي ٝبقي٢ي ٣ ث٦ فٚت ت٤ر٦ ١ْطزٟ اىطاز ث٦ ٢ٝبىـ ٧ٖٞبٟ ٧دط ض٣ظ ا١د٤اؿ   ٢ّسم ثب ٕؿ ض٣ظ ث٦ ض٣ظ ا٧ٞيت ثيكتطي پيسا ٝي

ز٧دسم   تدط ٍدطاض ٝدي    تط ٣ ظیؿت٠ آ٨١ب ضا زض ٝقطو ذغط ردسي ٝحيظ ظیؿت ظ١سٕي ا١ؿبٟ ٣ ٝحيظ ضا ١بؾبٜٙ ،ثيكتطي اظ آ٤ٙزٕي

٣ ١ب٢٧زبض ٧ٖٞي ظ١سٕي ٤ٝرد٤زات ظ١دس٥ ضا    ظا ٣ ثبلاذط٥ نسا٧بي ث٢ٚس آث٨بي آ٤ٙز٥ ث٦ ٤ٝاز ثيٞبضي ،٤٧اي آ٤ٙز٥ ث٦ ٕبظ٧بي ؾٞي

ا١سم ذ٤قجرتب٦١ زض ن٤ضتي٦ْ ىط٢٧ٔ ٧ٖٞب١ي ثبلا ضىت٦ ٤ٍا١ي٠ ٤ٝر٤ز ثط احط حيبؽدت ٝحديظ    زض ّط٥ ظٝي٠ ثب ٝكْ٘ ٤ٝار٦ ّطز٥

بقدسم  ت٤اٟ اٝيدس٣اض ثد٤ز ّد٦ ٝكدْ٘ ٍبثد٘ حد٘ ث       اي ث٦ آ٨١ب اىع٣ز٥ ٕطزز ٝي ظیؿت ارطا قس٥ ٣ ثؿت٦ ث٦ ١يبظ ٝحيظ، ٤ٍا١ي٠ تبظ٥

 ـ    ٧بي ٝحيظ ظیؿت ث٦ قٞبض ٝي ىبضلاث٨ب ث٦ فٚت ٤ٝاز ظایسي ٦ّ زض ذ٤ز زاض١س رعء آ٤ٙز٥ ٢٢ّس٥ آ٣ضي  ض١٣دس ٣ ثبیدس آ٨١دب ضا رٞد

ت٤ا١دس اظ   ٤ٞ١ز ٣ ١رؿت آ٨١ب ضا پبیف ٣ تهيي٦ ّدطز ٣ ثقدس اظ آٟ آة ضا ثد٦ چطذد٦ ذد٤ز زض عجيقدت ثطٕطزا١دسم اید٠ ٨ٝدٜ ٝدي          

 قسAزیسٕب٨٧بي ٝرتٚو ظیط ٤ٝضز ت٤ر٦ ثب
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 تٟذاضت عٕٛٔي -اِف

       ٟ آ٣ض ىبضلاث٨ب ٧ٞيك٦ زاضاي َٝساض ثؿيبضي ٤ٝاز ذبضري ٧ؿت٢س ٦ّ ث٦ ند٤ضت٨بي ١٤ٕدب٤ٕٟ ثدطاي ظ١دسٕي ٤ٝرد٤زات ظ١دس٥ ظیدب

ظا زض ىبضلاث٨ب فبٝٚي اؾت ٦ّ ثيف اظ یْهس ؾدبٗ ٕصقدت٦ ظیدبٟ آٟ ثدطاي ٝدطزٛ       ثبقسم ٣ر٤ز ثبّتطی٨ب ٣ ٝيْط٣ث٨بي ثيٞبضي ٝي

اؾ٨بٗ ذد١٤ي ٣ ميدط٥ زض ١َدبط ١٤ٕدب٤ٕٟ       عبف٤ٟ،  كتبض٧بئي ٦ّ زض ٕصقت٦ ثيٞبضی٨بي ٣إيطزاضي ٝب٢١س ٣ثب،آقْبض ٕكت٦ اؾتم ّ

ظا  م فلا٥٣ ثط ثبّتطی٨دبي ثيٞدبضي  اؾت ر٨بٟ ا١زبٛ زاز٥ اؾت ٝطزٛ ضا ث٦ ذغط٧بي ١بقي اظ آ٤ٙزٕي آث٨ب ثب ای٠ ٝيْط٣ث٨ب إٓب٥ ّطز٥

ز٢٧سم ٧عاضاٟ ٤١ؿ ثبّتطي زیٖط ١يع زض ىبضلاث٨ب ٣رد٤ز زاض١دسم زض    ضا تكْي٘ ٝي٦ّ ت٨٢ب رعء ٤ّچْي اظ ٤ٝر٤زات ظ١س٥ ىبضلاث٨ب 

٣ ثبّتطی٨بي ٤٧اظي ٤ٝر٤ز زض آٟ اّؿيػٟ ٝح٤ٚٗ زض آة ضا ت٢يؽ ّطز٥  ،ن٤ضت ٣ض٣ز ىبضلاة تهيي٦ ١كس٥ ث٦ ٢ٝجـ عجيقي آة

ٕكت٦ ٣ ظ١سٕي حي٤ا١بت آثدعي ضا ثد٦   ٢٢ّسم ٝهطه اّؿيػٟ ٝح٤ٚٗ زض آة ؾجت ّب٧ف َٝساض آٟ  ٤ٝاز آٙي ىبضلاة ضا تنصی٦ ٝي

ا١ساظزم ّٞج٤ز اّؿيػٟ ثؿت٦ ث٦ ٤١ؿ ٢ٝجـ عجيقي زضیبىت ٢٢ّس٥ ىبضلاة چ٢س ؾدبفت تدب چ٢دس ض٣ظ پدؽ اظ ٣اضز قدسٟ        ذغط ٝي

 ١ب٢ٝسم ز٧سم ای٠ پسیس٥ ضا پبلایف ذ٤ز ث٦ ذ٤زي ٣ یب تهيي٦ عجيقي ىبضلاة ٝي ىبضلاة ث٦ ٢ٝجـ عجيقي آة ضخ ٝي

 اضلاب:واستشد ٔزذد ف -ب

ٕيدطزم ثد٦ ٣یدػ٥ زض ایدطاٟ ثد٦       ٤ٝض٤ؿ ّبضثطز ز٣ثبض٥ ىبضلاة ث٦ فٚت ١يبظ ض٣ظ اىع٣ٟ ث٦ آة، ض٣ظ ث٦ ض٣ظ ثيكتط ٤ٝضز ت٤ر٦ ٍطاض ٝي

فٚت ّٞي آة ٣ ٕطا١ي آة آقبٝيس١ي اؾتيبز٥ اظ ىبضلاث٨بي پبلایف قس٥ ثطاي ٝهبضه ميط ذب١ٖي ٝب٢١س آثيدبضي ىضدب٧بي ؾدجع    

 ٢ّسم اي پيسا ٝي ّبضي ٣ قؿتك٤ي ذيبثب٨١ب ٣ ّب١ب٨ٙبي ىبضلاة ا٧ٞيت ٣یػ٥زض٣ٟ ق٨ط٧ب، پبض٨ّب، ر٢ٖ٘

 -اي ذكِ ٣ ١ي٦ٞ ذكِ اظ ر٨بٟ ٍطاض ٕطىت٦ ا٧ٞيت ١يبظ ض٣ظاىع٣ٟ ث٦ آة ؾبٜٙ ؾجت ٕطزیس٥ تب ت٤ر٦ ٣یدػ٥ ّك٤ض ٝب زض ٢ٝغ٦َ

٢بؾت ای٠ تهٞيٜ ثبقدس ثؿديبض ثدب اضظـ    ٧بیي ٦ّ ِّٞ ث٦ ارطاي ٝاي ث٦ اؾتيبز٥ ٝزسز اظ پؿبة ثبقسم ٙصا پيبز٥ ؾبظي ؾبٝب٦١

 ذ٤ا٧س ث٤زم

ز٢٧س ٝلاحؾد٦   ٧بي آثطؾب١ي ضا تكْي٘ ٝي ٝهطه ّٚي قج٦ْ 7>ثب ت٤ر٦ ث٦ ای٦ْ٢ ٝهطى٨بي ذب١ٖي زض ق٨ط٧ب ٝق٤ٞلا ّٞتط اظ %

١ي زض ت٤ا١دس ثد٦ ّدب٧ف ٝكدْ٘ آثطؾدب     ق٤ز ٦ّ ّبضثطز ز٣ثبض٥ ىبضلاة ثطاي ٝهطى٨بي ميط ذب١ٖي ١بٝجطز٥ تب چد٦ ا١دساظ٥ ٝدي    ٝي

ق٨ط٧بي ّٜ آة ِّٞ ١ٞبیسم زض ای٢زب ثبیس یبزآ٣ض قس ٦ّ ّبضثطز ىبضلاث٨بي تهيي٦ قس٥ ثدطاي ٝهدطى٨بي آقدبٝيس١ي ثد٦ فٚد٘      

اٍتهبزي ٣ ض٣ا١ي ٤٢٧ظ زض ر٨بٟ ر٢ج٦ ٕؿتطز٥ ٣ فٞٚي ث٦ ذ٤ز ١ٖطىت٦ اؾتم زض ن٤ضتي٦ْ اؾدتيبز٥ ز٣ثدبض٥ اظ ىبضدلاة تهديي٦     

زض آضیع١٣بي آٝطیْب قدط٣ؿ ٣   ?9@8ي آثيبضي ىضب٧بي ؾجع ٣ ٝهطى٨بي ن٢قتي اظ ؾبٗ ق٨طي ثطا  قس٥ ٣ ىطؾتبزٟ آٟ زض قج٦ْ

 ٕيطزم ض٣ظ ث٦ ض٣ظ زض ١َبط ثيكتطي اظ ر٨بٟ ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٝي

زض ایطاٟ ثب ٣ر٤ز ا٧ٞيتي ٦ّ ث٦ آٟ اقبض٥ قس تب٤٢ّٟ ث٦ اؾتيبز٥ اظ ىبضلاث٨بي ذب١ٖي ثطاي اؾتيبز٥ ٝزسز یب آثيدبضي ّكدب٣ضظي   

 ٜ ٣ یب ١بزضؾتي قس٥ اؾتمت٤ر٦ ّ
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 فاضلاب تاسیخچٝ تػفيٝ  

آ٣ضي ىبضلاة ٦ّ اظ پكت٤ا٦١ تبضیري ع٤لا١ي ثطذ٤ضزاض اؾت ؾبث٦َ تدبضیري   ٧بي رٞـ ٧ب ٣ قج٦ْتهيي٦ ىبضلاة ثط ذلاه ؾبٝب٦١

حدس٣ز   ٤ّتب٧ي زاقت٦ ٣ ن٢قت رسیسي اؾت ٣ ثقضي اظ ض٣ق٨بي تهيي٦ ىبضلاة ١ؾيط ؾپتيِ تب١ِ تدبظٕي ثيكدتطي زاضزمزض  

اي ثي٠ احط ثبّتطی٨ب ٣ ٝيْط٣ث٨بي ثيٞبضیعا زض ٣إيطي ٣ قي٤ؿ ثيٞبضی٨ب آقْبض ٕكدت ا١ؿدبٟ ثد٦ ىْدط      یْهس ؾبٗ پيف ٦ّ ضاثغ٦

پبّؿبظي آث٨بي آ٤ٙز٥ اىتبزم ث٦ فجبضت زیٖط تهيي٦ ىبضلاة زض ض١٣س اٝط٣ظي ذ٤ز ثيكتط زض احط پيكطىت فٚدٜ ظیؿدت ق٢بؾدي ٣    

ذت٠ ٣ ت٤ر٦ ث٦ ای٠ ى٠ اظ آ١زب قط٣ؿ قس ٦ّ ث٦ تسضیذ ثدطاي رٚد٤ٕيطي اظ آٙد٤ز٥ قدسٟ ٢ٝدبثـ      آٝس٥ اؾتم پطزا پعقْي ث٦ ٣ر٤ز

٧ب ١يبظ ثد٦ تهديي٦ ىبضدلاة ٣ تْبٝد٘      ٧ب ٣ض٣ز ىبضلاة ث٦ ای٠ ٢ٝبثـ ٤٢ٞٝؿ افلاٛ ٕطزیسم ای٠ ر٤ٕٚيطي عجيقي ٣ ث٦ ٣یػ٥ ض٣زذب٦١

ز٣ٛ زض ١تيز٦ ت٤ؾدق٦ قد٨ط٧ب ٣ ٢ٝدبثـ ذغدط آٙد٤زٕي       ض٣ق٨بي آٟ ضا ایزبة ٤ٞ١ز ثب ٕصقت ظٝبٟ ٣ ث٤یػ٥ پؽ اظ ر٢ٔ ر٨ب١ي

اي اىعایف یبىدت ٣ ٧ٞعٝدبٟ ثدب آٟ ض٣قد٨بي ثؿديبضي ثدطاي        ؾبث٦َٝحيظ ظیؿت ٣ زض ١تيز٦ ١يبظ ث٦ تهيي٦ ىبضلاة ثب قست ثي

 تهيي٦ ىبضلاة پيك٨٢بز ٣ ث٦ ّبض ٕطىت٦ قسم

٠ ض٣ق٨بیي ٧ؿدت٢س ّد٦ ثدطاي تهديي٦ ثْدبض ٕطىتد٦       تطیزض تْبٝ٘ ى٠ تهيي٦ ىبضلاة اظ ١ؾط ظٝب١ي ض٣ق٨بي عجيقي رع٣ ٍسیٞي

ا١سم ث٦ ٣یػ٥ اؾتيبز٥ اظ ىبضلاة ثطاي آثيبضي ّكب٣ضظي ث٦ فٚت ذبنيت ٤ّزي آٟ زض یْهس ؾبٗ پيف تب٤٢ّٟ زض ّك٤ض٧بي قس٥

 اض٣پبیي ٝتسا٣ٗ ث٤ز٥ اؾتم

قس٥  ٤ّز ّكب٣ضظي ثْبض ٕطىت٦ ٝي زض ایطاٟ اظ ظٝب٨١بي ثؿيبض ز٣ضي ٙز٠ ثسؾت آٝس٥ اظ چب٨٧بي رصة ٢٢ّس٥ ىبضلاة ث٦ ف٤٢اٟ

اؾت ٣ٙي زض تٞبٛ ای٠ ض٣ق٨ب ثيكتط تْي٦ ثط ثبظیبثي اظ ٤ٝاز ٤ّزي ىبضلاة ث٤ز٥ اؾت ٣ ٦١ تهيي٦ آٟ اظ ز٨٧ب ؾبٗ پيف تب ٤٢ّٟ 

 ا١سم ٧بي تخجيت ىبضلاة زض ّك٤ض٧بي اض٣پبیي ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٕطىت٦ زضیبچ٦

 اٞذاف تػفيٝ فاضلاب 

 ثبقسA ى٨بي ظیط ٝس ١ؾط ٝيزض تهيي٦ ىبضلاة ٧س

 تأيٗ ضشایظ تٟذاضتي تشای ص٘ذٌي ٔشدْ -اِف

ز٢٧دسم   ظا تكدْي٘ ٝدي   ثبق٢س ٦ّ ٍؿٞتي اظ آ٨١ب ضا ٝيْط٣ث٨بي ثيٞدبضي  ىبضلاث٨بي ق٨طي ٧ٞيك٦ زاضاي ٝيْط٣ث٨بي ١٤ٕب١٤ٕي ٝي

آ٨١بیي ٦ّ زض ظیط ظٝي٠ ٍدطاض   ٣ض٣ز ىبضلاة تهيي٦ ١كس٥ ث٦ ٝحيظ ّكت ٣ ٢ٝجق٨بي عجيقي آة چ٦ آ٨١بیي ٦ّ ض٣ي ظٝي٠ ٣ چ٦

ٕطزز ٣ زض احط تٞبؼ ثب ای٠ ٢ٝبثـ ذغدط ٕؿدتطـ اید٠ ثيٞبضی٨دب      ظا ٝي زاض١س ٤ٝرت آ٤ٙز٥ قسٟ ای٠ ٢ٝبثـ ث٦ ٝيْط٣ث٨بي ثيٞبضي

 آیسم ثي٠ ٝطزٛ ث٦ ٣ر٤ز ٝي

 پان ٍٟ٘ذاسی ٔحيظ صیست -ب
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قس٥ ٦ّ فلا٥٣ ثط ذغط٧بي ٝؿتَيٞي ٦ّ ثدطاي  ٣اضز ٤ٞ١زٟ ىبضلاث٨بي تهيي٦ ١كس٥ ث٦ ٝحيظ ظیؿت ٤ٝرت آ٤ٙزٕي ای٠ ٝحيظ 

ث٨ساقت ٝطزٛ زاضز ١تبیزي زیٖط اظ ٍجي٘ ٢ٝبؽط ظقت، ث٧٤بي ١بذ٤قبی٢س ٣ ؾطا١زبٛ ت٤ٙيس حكطات ثرهد٤ل ٖٝدؽ ٣ پكد٦ ثد٦     

اي ثطاي ربثزب قسٟ ٝيْط٣ث٨بي ثيٞبضیعا ٣ آ٤ٙز٥ ؾدبظي ٝحديظ ظیؿدت ثدب اید٠ ٝيْط٣ث٨دب        ٧ٞطا٥ زاضزم ای٠ حكطات ذ٤ز ٣ؾي٦ٚ

 بقسم  ث ٝي

 تاصیاتي فاضلاب -د

ثبقدس ٣   ثبظیبثي ىبضلاة ٣ ثب ت٤ر٦ ث٦ ای٦ْ٢ َٝساض ٨ْٞ١بي ٝقس١ي ٝح٤ٚٗ زض ىبضلاة ث٦ ٝطاتدت ّٞتدط اظ آة زضیب٧دبي آظاز ٝدي    

آیس اؾتيبز٥ ز٣ثبض٥ اظ ىبضلاث٨بي تهيي٦ قس٥ ثد٦ ردبي آة قديطی٠ ر٨دت      ىبضلاة رع٣ء آث٨بي قيطی٠ ٣ٙي آ٤ٙز٥ ث٦ حؿبة ٝي

ثبقسم ای٠ ٝؿئ٦ٚ زض ایطاٟ ّد٦ زض ثؿديبضي اظ ١َدبط آٟ     ي ث٦ ٝطاتت اضظا١تط اظ قيطی٠ ؾبظي آة زضیب٧بي ق٤ض ٝيآثيبضي ّكب٣ضظ

رد٤یي ١ٞبیدسم   ت٤ا١س زض ٝهطه آة قيطی٠ ٤ٝضز اؾتيبز٥ زض آثيبضي ّكب٣ضظي نطى٦ ٝطزٛ ثب ّٞج٤ز آة قيطی٠ ٤ٝار٦ ٧ؿت٢س ٝي

ر٤یي زض ٝهطه آة قيطی٠ ث٦ فٚت ٣ر٤ز ٤ٝاز ٤ّزي ظي فلا٥٣ ثط نطى٦ّبضثطز ز٣ثبض٥ ىبضلاة تهيي٦ قس٥ ر٨ت آثيبضي ّكب٣ض

 ت٤ا١س ٢ٝجـ مصایي ذ٤ثي ثطاي ٕيب٧بٟ ٣ ت٤َیت ظٝي٠ ّكتعاض٧ب ٕطززم ٦ّ زض ىبضلاة تهيي٦ قس٥ ٝي

 ٞا ا٘ٛاع ٚ خٛاظ فاضلاب

 ٕطز١سم ٧ب ثؿت٦ ث٦ قْ٘ پيسایف ٣ ذ٤ال آ٨١ب ث٦ ؾ٦ ٕط٥٣ تَؿيٜ ٝيىبضلاة

ثبقدس ىبضدلاث٨بي    ىبضلاث٨بي ن٢قتي ٣ ؾطا١زبٛ ىبضلاث٨بي ؾغحي آ١چ٦ ٦ّ ٤ٝضز ثحج ٕدعاضـ حبضدط ٝدي    ىبضلاث٨بي ذب١ٖي،

پدطزاظیٜ ىبضدلاث٨بي ذدب١ٖي ذدبٙم، اظ ىبضدلاة      ثبقس ٦ّ ث٦ قطح آٟ اظ ١ؾط ذه٤نديبت ىيعیْدي ٣ قديٞيبیي ٝدي     ذب١ٖي ٝي

٧دب ٣   ٧بي ٙجبؾك٤یي ٣ ؽطه ق٤یي، پؿبة آقپعذب٦١ بقي٧٠ب، ٧ٝب ٣ حٞبٛ زؾتك٤یي ٧ب ٝب٢١سA ت٤اٙت٨ب،  زؾتٖب٨٧بي ث٨ساقتي ذب٦١

ا١سم ذ٤ال ىبضلاة ذب١ٖي زض ؾغح یِ ّكد٤ض  یب ىبضلاث٨بي ث٦ زؾت آٝس٥ اظ قؿتك٤ي ٍؿٞت٨بي ١٤ٕب٤ٕٟ ذب٦١ تكْي٘ قس٥

 ٢ّسم تَطیجب یْؿبٟ ٣ ت٨٢ب مٚؾت آ٨١ب ثؿت٦ ث٦ َٝساض ٝهطه ؾطا٦١ آة زض ق٨ط٧ب تنييط ٝي

ضي ىبضلاة ق٨طي ث٦ ١بٛ ىبضلاة ذب١ٖي رطیبٟ زاضز فلا٥٣ ثط ىبضلاة ذب١ٖي ذبٙم زاضاي َٝساضي ٣آ٧بي رٞـ آ١چ٦ زض قج٦ْ

ثبقد٢س ّد٦    ٧بیي ٝب٢١دس آ٨١دب ١يدع ٝدي     ٣ ٤ٝؾؿ٦  ٧ب، ىط٣قٖب٨٧ب، تقٞيطٕب٨٧ب، ّبضٕب٨٧ب، ضؾت٤ضا٨١ب ىبضلاة ث٦ زؾت آٝس٥ اظ ٝنبظ٥

ٕطز١س ٙصا ثدب ت٤رد٦ ثد٦ ١د٤ؿ ٣ تقدساز اید٠ ١٤ٕد٦         آ٣ضي ىبضلاة ٝي ـاي ٣اضز ّب١ب٨ٙبي رٞارجبضا زض ؾغح ق٨ط ٣ ث٦ ع٤ض پطا٢ّس٥

 ١ب٢ٝسم ٧ب ٠ْٞٝ اؾت ٤١ؿ ىبضلاة زض ق٨ط تنييط ٢ّس چ٢ي٠ ىبضلاة ذب١ٖي ١بذبٙم ١يع ٝي٤ٝؾؿ٦

 سً٘ فاضلاب -اِف 

٢ٕسیدس ٣  ض١ٔ ىبضلاة ذب١ٖي ١كبٟ ز٢٧س٥ فٞط آٟ اؾتم ىبضلاة تبظ٥ زاضاي ض١ٔ ذبّؿتطي اؾت پؽ اظ ٝستي ّد٦ ىبضدلاة   

 ٕطززم ٦٢٨ّ قس ض١ٔ آٟ تيط٥ ٣ ؾيب٥ ٝي

 تٛی فاضلاب -ب
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تدط اظ   آیسم ث٤ي ىبضلاة تبظ٥ ٍبث٘ تحٞ٘ث٤ي ىبضلاة ١بقي اظ ٕبظ٧بي ؾٞي اؾت ٦ّ زض احط ٝتلاقي قسٟ ٤ٝاز آٙي ث٦ ٣ر٤ز ٝي

قبٙيت ثبّتطي ثي ٤٧اظي ٣ زض ثبقس ٦ّ زض احط ى ىبضلاة ٦٢٨ّ اؾتم ث٤ي ىبضلاة ٦٢٨ّ ثيكتط ١بقي اظ ٕبظ ٧يسض٣غٟ ؾ٤ٙي٤ض٥ ٝي

ٕطززم زض ن٤ضتي ٦ّ ث٦ ىبضلاة ٤٧ا ٣ اّؿيػٟ ّبىي ثطؾس ثبّتطی٨بي ثي ٧د٤اظي   ٧ب ت٤ٙيس ٝي ١تيز٦ احيبي ؾ٤ٙيبت٨ب ث٦ ؾ٤ٙييت

٢٢ّس ٣ ٕبظ ّطث٢يِ ٨ٝٞتطی٠ ٕبظي اؾدت   اظ ىقبٙيت ثبظ ایؿتبز٥ ٣ ث٦ ربي آ٨١ب ثبّتطی٨بي ٤٧اظي ٤ٝاز آٙي ىبضلاة ضا تزعی٦ ٝي

ز٧س إدط اّؿديػٟ ّدبىي ثد٦ ىبضدلاة       ٧بي ىبضلاة ضخ ٝي ق٤ز، ٙصا ٝب٢١س آ١چ٦ زض تهيي٦ ذب٦١ ٦ اظ ّبض ای٠ ثبّتطی٨ب ت٤ٙيس ٝيّ

 ٕطززم ث٤ ٝيزٝيس٥ ق٤ز ىبضلاة ثي

 دسرٝ اسيذی فاضلاب -د

سٟ ٣ قدط٣ؿ فٞد٘ ٢ٕسیدسٕي    ىبضلاث٨بي ذب١ٖي ذبٙم ٣ تبظ٥، ٝق٤ٞلا حبٙتي ذ٢خي ٣ یب ٝتٞبی٘ ث٦ ٍٚيبیي زاض١سم ت٨٢ب زض احط ٝب١

 ٢ّسم ٧ط چ٦  ٕبظ٧بي اؾيسي )٧يسض٣غٟ ؾ٤ٙي٤ض٥( ت٤ٙيس ٕطزیس٥ ٣ زضر٦ اؾيسي ىبضلاة ّب٧ف یبىت٦، ذبنيت اؾيسي پيسا ٝي

ز٧س ٣ زض قطایظ ١ؿجتب ٝتقبضىي فٞ٘ تقي٠ ؾ٦ تدب چ٨دبض    زضر٦ ٕطٝبي ٝحيظ ثيكتط ثبقس فٞ٘ ٢ٕسیسٕي ٣ تقي٠ ظ٣زتط ضخ ٝي

 ق٤زم ضلاة قط٣ؿ ٝيؾبفت پؽ اظ ت٤ٙيس ىب

 دٔای فاضلاب -د

ث٦ فٚت افٞبٗ ظیؿتي زضر٦ ٕطٝبي ىبضلاة ٝق٤ٞلا ثيكتط اظ زضر٦ ٕطٝبي آة زض ٧ٞبٟ ٝحيظ اؾتم زضر٦ ٕطٝبي ىبضلاة زض 

 97ٕطزز ٣ زض ض٣ظ٧دبي ٝقٞد٤ٙي زضرد٦ ٕطٝدبیي زض حدس٣ز       زضر٦ ؾب١تي ٕطاز ّٞتط ١ٞي 87ؾطزتطی٠ ض٣ظ٧بي ظٝؿتبٟ مبٙجب اظ 

 ٕطاز زاضزم زضر٦ ؾب١تي

 ٔٛاد خاسري دس فاضلاب -ٜ

زض ىبضلاة ٧ٞيك٦ َٝساضي ٤ٝاز ذبضري ث٦ ن٤ضت ٝح٤ٚٗ ٣ یب ١بٝح٤ٚٗ ٣ر٤ز زاضزم َٝساض ٤ٝاز ذبضري ٤ٝر٤ز زض ىبضلاة ٤ٝاز 

ز قد١٤س ٣ ٝد٤ا   ثبق٢سم ٤ٝاز ذبضري ١يع ذ٤ز ث٦ ز٣ ٕط٥٣ ت٦ ١كي٠ پصیط ٣ ت٦ ١كي٠ ١بپدصیط تَؿديٜ ٝدي    آٙي ٣ ثَي٦ ٤ٝاز ٝقس١ي ٝي

 ؾبفت ت٤ٍو زض ؽطه ت٦ ١كي٠ ق١٤سم 9ٝقٌٚ ت٦ ١كي٠ پصیط ث٦ ٤ٝازي ٕيت٦ ٝي ق٤ز ٦ّ پؽ اظ 

 ٚصٖ ٔخػٛظ فاضلاب –ٚ 

ثب ت٤ر٦ ث٦ ؾجِ ث٤زٟ ٤ٝاز ذبضري ٤ٝر٤ز زض ىبضلاة ٣ ١يع ٣ر٤ز ثطذي ٕبظ٧بي ٝح٤ٚٗ زض آٟ ٣ظٟ ٝره٤ل ىبضدلاة ّٞدي   

ضؾسم زض ای٠ فٞد٘ ٝقٞد٤لا ٣ظٟ ٝرهد٤ل ىبضدلاة ضا      ْٝقت ٝي ت٠ ثط ٝتط 7/@@ّٞتط اظ ٣ظٟ ٝره٤ل آة اؾت ٣ ث٦ حس٣ز 

 ١ٞبی٢سم ثطاثط آة ىطو ٝي

 ٔٛرٛدات ص٘ذٜ دس فاضلاب -ص
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٧ب ٣ ٝيْط٣ث٨ب )ثبّتطی٨دب( ثد٦    فلا٥٣ ثط ٤ٝاز ذبضري ١بٝجطز٥ ٧ٞيك٦ ىبضلاة َٝساض ظیبزي ٤ٝر٤زات ظ١س٥ شض٥ ثي٢ي ٝب٢١س ٣یط٣ؼ

ت٤اٟ ثبؾي٘، حهدج٦، اؾد٨بٗ ٣    ظا ثبق٢سم اظ ای٠ ٕط٥٣ ٝي ت ظ١س٥ ٠ْٞٝ اؾت ثيٞبضي٧ٞطا٥ زاضزم ت٨٢ب ٍؿٞت ّٞي اظ ای٠ ٤ٝر٤زا

٣ثب ٦ّ رع٣ء ثبّتطی٨بي ا١ٖٚي ٧ؿت٢س ضا ١بٛ ثدطزم ز٣ ٕدط٥٣ زیٖدط اظ ٤ٝرد٤زات ظ١دس٥ ٤ٝرد٤ز زض ىبضدلاة ثبّتطی٨دبي ٧د٤اظي ٣          

تقساز ٤ٝر٤زات زض یِ ؾب١تيٞتط ْٝقت  ثبّتطی٨بي ثي ٤٧اظي حتي زض تهيي٦ ىبضلاة ١َكي ٝخجت ٣ ثؿيبض ِّٞ ٢٢ّس٥ زاض١سم

 ضؾسم اظ ىبضلاة ق٨طي ث٦ یِ تب چ٢س ٝيٚي٤ٟ فسز ١يع ٝي

 ٔاٞيت فاضلاب 

٧ب ثبلایي اظ ٝيْط٣اضٕب١يؿٜ "زاضاي عجيقتي آٙي ٧ؿت٢س ٦ّ قبٝ٘ ّطث٠، ١يتط٣غٟ، ىؿيط، ٣ ١يع مٚؾت ١ؿجتب "ىبضلاث٨ب اؾبؾب 

 آ٣ضي رطیبٟ زاض١س ن٤ضت ٝي٧ب زض قج٦ْ رٞـتزعی٦ حتي ٢٧ٖبٝي ٦ّ ىبضلاة ثبق٢س ٦ّ ث٦ آؾب١ي ٍبث٘ تزعی٦ ث٤ز٥ ٣ ای٠ٝي

تبظ٥، ٝبیـ ّسض ذبّؿتطي ض١ٖي اؾت ٦ّ فلا٥٣ ثط ٤ٝاز قيٞيبیي قبٝ٘ ٤ٝاز ٝقٌٚ، ق٢ب٣ض ٣ ١يع ٤ٝاز ربٝس   ىبضلاة ٕيطزم

  ثبق٢سم٧بي زیٖطي اؾت ٦ّ ثه٤ضت ٝح٤ٚٗ ٝي٥ث٦ ٧ٞطا٥ آ٤ٙز٥ ٢٢ّس  ٤ّٚئيسي

ٕطز١س ٣ زض ای٠ حبٙت ثبّتطی٨ب ذ٤ا٢٧س ت٤ا١ؿت ىبضلاة ضا ثق٤٢اٟ مصا ٝق٤ٞلا ثب اىع٣زٟ اّؿيػٟ ٤ٝضز ١يبظ تهيي٦ ٝي ٧بىبضلاة

  .٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ز٢٧س

  اّؿيػٟ + ىبضلاة          ثبّتطي      ثبّتطی٨بي رسیس + ىبضلاة تهيي٦ قس٥          

تطي ث٤ز ٣ تحٚي٘ ّبٝ٘ آٟ ثه٤ضت ى٤ً ٝيؿط ١يؿت، ٙصا ثبیس ثس١جبٗ ض٣ـ ّبٝ٘تزعی٦  ٧بي ذب١ٖي،اٝب ثقٚت پيچيسٕي ىبضلاة

٧بي ثيٞبضیعا ٣ ر٤ٕٚيطي اظ آ٤ٙزٕي آث٨بي ؾغحي ٣ ٦ّ ٤ٝرت ّب٧ف ٕؿتطـ ثيٞبضی٨بي في١٤ي ١بقي اظ ٣ر٤ز ٝيْط٣اضٕب١يؿٜ

  ظیطظٝي٢ي ثبقسم

 سضذ ٚ تىخيش تاوتشیٟا:   

  ْخيط ١ٞبی٢س A٦ّت٤ا٢١س ضقس ٣ تثبّتطی٨ب زض ٝحيغي ٝي  

  ث٦ َٝساض ّبىي ٤ٝاز ٝنصي زض زؾتطؼ زاقت٦ ثبق٢سم  -1

  م١ساقت٦ ثبقس تطّيجبت ٣ ٤ٝاز ؾٞي زض آٟ ٝحيظ حض٤ض  -2

  ذ٤ز ٝحيظ ضقس ٢ٝبؾت ثبقسم -3

  ف٤اٝ٘ ٝحيغي ٦ّ اظ ا٧ٞيت ذبني ثطاي ضقس ٣ تْخيط ثبّتطی٨ب ثطذ٤ضزاض ٧ؿت٢س، فجبضت٢س اظA ،فلا٥٣ ثط ٤ٝاضز ى٤ً

  مPH حس٣ز ذ٢خي ثطاي   -1

  زضر٦ حطاضتم -2

  ٝيٚي ٕطٛ زض ٙيتطم 8-9حض٤ض مٚؾت اّؿيػٟ ٝح٤ٚٗ حس٣ز  -3

زض ن٤ضتي ٦ّ قطایظ ى٤ً ىطا٧ٜ ثبقس ثبّتطی٨ب چ٨بض ٝطح٦ٚ ٝكرم اظ ضقس ضا پكت ؾط ذ٤ا٢٧س ٕصاقتم زض ا٣ٙي٠ ٝطح٦ٚ، 

ثبق٢س ٣ زض ن٤ضت ىقبٗ ٝي ˝ي٠ْ ثبّتطی٨ب زض زض٣ٟ، ّبٝلا( Lage Phaseٙآیس )٧يچ اىعایكي زض تقساز ثبّتطی٨ب ث٤ر٤ز ١ٞي

 ٢٢ّسم ٙع٣ٛ آ١عی٨ٞبي ٤ٝضز ١يبظ ثطاي ا١زبٛ اّؿيساؾي٤ٟ ٤ٝاز آٙي ىبضلاة ضا ت٨ي٦ ٝي
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زض ای٠ ٝطح٦ٚ ثبّتطی٨ب  (Exponential Phaseیبثس )ز٣ٝي٠ ٝطح٦ٚ اظ ضقس تقساز ثبّتطی٨ب ثه٤ضت ٖٙبضیتٞي اىعایف ٝي زض

٢٢ّس ٦ّ زض ن٤ضت ّٞج٤ز ٣ یب فسٛ ٣ر٤ز ٤ٝاز مصایي زض ٝحيظ ٤ٝضز زض ؾ٨ٙ٤ٚبي ذ٤ز شذيط٥ ٣ ٨ٖ١ساضي ٝي٤ٝاز مصایي ضا 

 ˝رسیس تَطیجب زض ای٠ ٝطح٦ٚ تقساز ثبّتطی٨بي ث٤ز٥،( Stationary Phaseطح٦ٚ ؾ٤ٛ، ٝطح٦ٚ حبثت ضقس )ٝاؾتيبز٥ ٍطاض ثس٢٧سم 

٢ّسم إط ٝيعاٟ ضقس اىعایف یبثس ح٦ٚ تطاّٜ رٞقيتي ؾ٨ٙ٤ٚب تنييط ١ٞيق١٤س ٣ زض ای٠ ٝطٝيط١س ثطاثط ٝي -ثبّتطی٨بیي ٦ّ ٝي

 یبثسم ( ٕطزز ٣ زض ای٠ حبٙت تطاّٜ رٞقيت زض عي ظٝبٟ ّب٧ف ٝيDeath Phaseثبیس ای٠ ٢ٝح٢ي ٣اضز ٝطح٦ٚ ٝطٓ )

  

 اغَٛ وّي تػفيٝ فاضلاب )پالایص فاضلاب( 

ت٦ ١كدي٠   ط اؾتيبز٥ اظ تهيي٦ ْٝب١يْي یب ىيعیْي نبه ّطزٟ ىبضلاة،ر٨ت تهيي٦ ىبضلاث٨ب اظ ض٣ق٨ب ٣ ت٢ْي٨ْبي ٝرتٚيي ١ؾي

ق٢ب٣ض ؾبظي ٤ٝاز ٝقٌٚ ٣ تهيي٦ ظیؿتي یب تهيي٦ ثي٤ٙ٤غیْي، تهيي٦ ظیؿدتي ثدب ّٞدِ ثبّتطی٨دبي ٧د٤اظي،       ّطزٟ ٤ٝاز ٝقٌٚ، 

تيبز٥ اظ ٝد٤از قديٞيبیي ثدطاي    اؾ تهيي٦ قيٞيبیي،  تهيي٦ ظیؿتي ثب ِّٞ ثبّتطی٨بي ثي ٤٧اظي، ١تيطات ؾبظي ٣ ١يتطات ظزایي، 

آ١زبیي ٦ّ ١ٖطـ عطح  اؾتيبز٥ اظ ٤ٝاز قيٞيبیي ثطاي تبحيط ض٣ي ٤ٝاز ١بٝح٤ٚٗ ٣ زض ٨١بیت ٢ٕسظزایي اظ   تبحيط ض٣ي ٤ٝاز ٝح٤ٚٗ،

ثبقس ٣ ض٣ـ تهيي٦ زض ای٠ ٦١٤ٕ ٝحه٤لات تهيي٦ ظیؿتي ثب ِّٞ ثبّتطی٨دبي   حبضط زض ذه٤ل ؾبذت ای٨ٞبه تب١ِ ثت٢ي ٝي

 پطزاظیٜم ثبقس ث٦ قطح ٝرتهط آٟ ٝي ي ٝيثي ٤٧اظ

ذب٦١ ىبضلاة ّٜ ث٤زٟ رٞقيتدي  ثبق٢س یْي اظ فٚ٘ ٤ّچِ قسٟ تهيي٦ ٧بي ٤ّچِ ىبضلاة ٝي ذب٦١ای٨ٞبه تب١ِ رع٣ تهيي٦

 ت٤اٟ زلای٘ ظیط ضا ١يع شّط ّطزA ضؾسم فلا٥٣ ثط ّٞي رٞقيت ٝي ذب٦١ ٝياؾت ٦ّ ىبضلاة آ٨١ب ث٦ تهيي٦

 فيٝ وأُ فاضلابعذْ ٘ياص تٝ تػ -اِف

٧بي ثعضٓ ٣ یب زضیب ثتد٤اٟ اظ ایزدبز ثقضدي     ٕب٧ي ٠ْٞٝ اؾت ث٦ فٚت ٣ر٤ز ٢ٝبثـ عجيقي ثب ؽطىيت تهيي٦ ظیبز ٝب٢١س ض٣زذب٦١

ر٤یي ٤ٞ١زم زض ای٠ ن٤ضت ىبضلاة ضا ثد٦ ند٤ضت ١دبٍم     ٕصاضي ا٣ٙي٦ نطى٦ ٣احس٧بي تهيي٦ ذب٦١ ذ٤ززاضي ٣ زض ٧عی٦٢ ؾطٝبی٦

 ٕصاض١سم ضا ث٦ ف٨س٥ ٢ٝبثـ عجيقي ١بٝجطز٥ ٝي تهيي٦ ّطز٥ ٣ ثَي٦ فٞ٘

 عُّ التػادی -ب

زض ثقضي اظ ٤ٝاضز ٠ْٞٝ اؾت ث٦ فٚت فسٛ اْٝبٟ ٝبٙي ٣ ١يبظ ارت٢بة ١بپصیطي ث٦ ندطى٦ رد٤یي ٤ٍٝتدب اظ ؾدبذت٠ چ٢دس ٣احدس       

 تهيي٦ ذب٦١ نطى٦ ر٤یي ٤ٞ١ز ٣ ثسی٠ ن٤ضت ؾبذتٞبٟ تهيي٦ ذب٦١ ضا ثطاي ٝستي ٤ّتب٥ ٤ّچِ ؾبذتم

 ٛع آِٛدٌي فاضلاب٘ -د

ثطاي تهيي٦ ىبضلاث٨بي ن٢قتي ٠ْٞٝ اؾت ث٦ فٚت ٤١ؿ آ٤ٙزٕي ت٨٢ب ١يدبظ ثد٦ ایزدبز چ٢دس ٣احدس ثدطاي تهديي٦ ذب١د٦ ٕدطزز ٣          

ؾبذتٞبٟ آٟ ٤ّچِ عطاحي ق٤زم اٝط٣ظ٥ ثب ت٤ر٦ ث٦ تقساز ض٣ظ اىع٣ٟ ق٨ط٨ّبي ٝؿ١٤ْي ٦ّ ٝطتجب زض ٝزب٣ضت ق٨ط٧بي ثدعضٓ  

٧بي ىبضلاة ق٨طي اؾتيبز٥ ١ٞبی٢س ض٣ؾتب٧بیي ٦ّ زىـ ىبضدلاة آ٨١دب ثدب    ت٤ا٢١س اظ قج٦ّ٦ْ ١ٞيق١٤س ٢ٝبعٌ یيلاٍي  ؾبذت٦ ٝي

٧دبي ٤ّچدِ    ّكدتبضٕب٨٧ب ٣ ميدط٥ ٝؿدئ٦ٚ تهديي٦ ذب١د٦       ٝكْ٘ ٤ٝار٦ اؾت ٣ ثبلاذط٥ ٣احس٧بي ٝؿتَٚي اظ ٍجي٘ ثيٞبضؾتب٨١ب،
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٢٢ّدس  ٧بي تهيي٦ ١٤ٕب١٤ٕي ضا ث٦ ثبظاض فطضد٦ ٝدي  بٝب٧٦١بي ٝرتٚو ٝطتجب ٧ٞطا٥ ثب تجٚيل ؾ ا٧ٞيت ظیبزي پيسا ّطز٥ اؾت ؾبظ١س٥

٧ب ٠ْٞٝ اؾت اؾتيبز٥ اظ آ٨١ب ٤ٝرت تٚيبت ٝبٙي ٣ اظ زؾت ضىدت٠  ٦ّ زض ن٤ضت فسٛ آق٢بیي ث٦ ١يبظ٧ب ٣ ٤ٝضز ّبضثطز آٟ ؾبٝب٦١

 ٣ٍت ٣ ١طؾيسٟ ث٦ ٧سه پيف ثي٢ي قس٥ ٕطززم  

 

 ضٛد: يتٙذی ٔتٝ دٚ دستٝ اغّي عثمٝ ˝ٞا ٔعٕٛلاتػفيٝ فاضلاب

       ض٣ـ ٤٧اظي -8

  ٤٧اظيض٣ـ ثي -9

 

  :تشٚش ٞٛاصی تػفيٝ فاضلاب   -1  

اي ثي٢٢س ٣ ث٦ ای٠ تطتيت ٍبزض١س ٨ٙ٤ْٙ٤ٝبي پيچيس٥ثبّتطی٨ب ت٤ؾظ اّؿيساؾي٤ٟ ٤ٝاز آٙي، ا١طغي ٤ٝضز ١يبظ ذ٤ز ضا تساضُ ٝي  

١يبظ ٧ؿت٢س ضا ٝهطه ٢٢ّسم اظ ای٢ط٣ ٝتبث٤ٙيؿٜ  ٧ب ٣ ٧يسض٣ ّطث٤ض٧ب ٦ّ ر٨ت ؾبذت٠ ؾ٨ٙ٤ٚبي رسیس ٤ٝضزٝخ٘ پط٣تئي٠

 Aثبّتطیبیي اظ ز٣ ٍؿٞت تكْي٘ قس٥ اؾت 

        قْؿت٠ ٣ ؾ٤ذت٠ ٤ٝاز ر٨ت تإٝي٠ ا١طغي  –اِف 

   ثبّتطي                                                                                             

                                                     CO2+H2O+NH3+Energy                      CxHyOzN+O2  

   ثبّتطي                                                                                             

                    C5H7O2N                                                                CxHyOzN+Energy          

   ثبّتطي                                                                                                 

                                          5CO2+NH3+2H2O+Energy                    CxHyOzN+5O2           

 

 :ٞٛاصیتػفيٝ فاضلاب تشٚش تي  -2    

-ٕيطز ٦ّ ثبّتطی٨بي ثيض٣ز ٣ ظٝب١ي ای٠ فٞ٘ ن٤ضت ٝي٧بیي ٦ّ ٤ٝاز آٙي پيچيس٥ زاض١س ثْبض ٝيای٠ ض٣ـ ثطاي ىبضلاة  

-يا١سم زض ای٠ ٝطح٦ٚ ٤ٝاز آٙي پيچيس٥ ت٤ؾظ ثبّتطی٨بي ث٤٧اظي ىقبٙيت ذ٤ز ضا زض احط ١طؾيسٟ اّؿيػٟ ث٦ آ٨١ب قط٣ؿ ٤ٞ١ز٥

( ٦ّ ٤ٝٙس اؾيس ١بٛ زاض١س تنييط قْ٘ یبىت٦ ٣  ٤٧Facultativeاظي اذتيبضي )(٣ یب ثبّتطی٨بیي ثي ٤٧Anaerobicاظي )

اي ٧ب ٣ ٧يسض٣ّطث٤ض٧ب ٧يسض٣ٙيع قس٥ ٣ ث٦ قي٧٥٤ب، پط٣تي٠ق١٤سم زض ای٠ ىطای٢س ٤ٝاز آٙي پيچيس٥ ٝب٢١س چطثيقْؿت٦ ٝي

  ق١٤سمثي٤ٙ٤غیْي ث٦ ٤ٝاز آٙي ؾبز٥ تجسی٘ ٝي

ثيكتط ا٣ٍبت ٝحه٤ٗ ٨١بیي ای٠ ٝطح٦ٚ تجسی٘ ىبضلاة ث٦ چطثي٨بي اؾيسي اؾت، ٦ّ ثبّتطی٨بي ٤ٝٙس اؾيس ثطاي تإٝي٠ ا١طغي 

٢٢ّسم زض ای٠ ٝطح٦ٚ فٞ٘ ٧ب اؾتيبز٥ ٝير٨ت ضقس ٣ تجسی٘ ٍؿٞت ّٞي اظ ٤ٝاز آٙي ىبضلاة ث٦ ؾ٤ٚٗ رسیس، اظ ای٠ ٣ا٢ّف

 آیسم زض ٝطح٦ٚ ز٣ٛ ٦ّ ٧ٞطا٥ ثب ت٤ٙيس ٕبظ ٝتبٟ اؾت تخجيت ٣اٍقي پيف ٝيتجسی٘ ىبضلاة ن٤ضت ١ٞي ٕيطز ث٦ْٚ 
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٧بي ٤ٝر٤زات ظ١س٥ ٧ب رعء ثبّتطی٨بي ؾبپط٣ىيت ث٤ز٥ ٦ّ ٤ٝاز مصایي ذ٤ز ضا اظ ارؿبز ٣ پؽ ٝب١س٥زض عي ای٠ ٝطح٦ٚ ثبّتطي

ٕبظ٧بي ّطث٢يِ ٣ ٝتبٟ ٦ّ اظ ٝحه٤لات ٢٢ّس ٣ ؾپؽ اؾيس٧بي آٙي ت٤ؾظ ٕط٧٣ي اظ ثبّتطی٨ب ث٦ ١بٛ ٤ٝٙس ٝتبٟ ث٦ تإٝي٠ ٝي

ثبقسم ٕط٨٧٣بي ٤٧اظي ٝيثي ˝ق١٤سم لاظٛ ث٦ شّط اؾت ٦ّ ثبّتطی٨بي ٤ٝٙس ٕبظ ٝتبٟ ّبٝلا٨١بیي ای٠ ىطای٢س اؾت تجسی٘ ٝي

م ٝرتٚيي اظ ثبّتطی٨بي ٤ٝٙس ٕبظ ٝتبٟ ٣ر٤ز زاض١س ٦ّ ٧ط ٕط٥٣ ت٤ؾظ ٍبثٚيت تجسی٘ تقساز ٝحس٣زي اظ ٤ٝاز آٙي ٝقي٠ ٣ ٝكر

ق١٤س ث٢بثطای٠ زض ت٤ٙيس ّبٝ٘ ٕبظ ٝتبٟ اظ ٤ٝاز آٙي پيچيس٥، ث٦ تقساز ٝرتٚيي اظ ثبّتطی٨بي ٤ٝٙس ٝتبٟ ر٨ت تْٞي٘ ىطای٢س ٝي

 ى٤ً ١يبظ٢ٝسیٜم 

CH3COOH                            CH4+CO2                                                                                               

  CO2+8H                               CH4+2H2O                                                                                            
                                                     

ی٨بي ٤ٝٙس ٝتبٟ اؾت ثغ٤ضي ٦ّ ظٝبٟ لاظٛ ثطاي ز٣ ثطاثدط قدسٟ آ٨١دب چ٢دس     ضقس ٣ تْخيط ثبّتطی٨بي ٤ٝٙس اؾيس ؾطیقتط اظ ثبّتط

ؾبفت اؾت ٣ٙي ثطاي ثبّتطی٨بي ٤ٝٙس ٝتبٟ چ٢س ض٣ظ اؾتم لاظٛ ث٦ ت٤ضيح اؾت ٦ّ ثبّتطی٨بي ٤ٝٙس ٝتبٟ ثبیس ثب قطایظ ذ٤ة ٣ 

 ت٤ر٦ قس٥ اؾتم "زض تقساز ثؿيبض ظیبز ٣ر٤ز زاقت٦ ثبق٢سم ٦ّ زض عطاحي ای٠ ؾبٝب٦١ ث٦ ای٠ ٨ٜٝ ّبٝلا

  :ٞٛاصی دس ٔمایسٝ تا سٚش ٞٛاصیٔضایای سٚش تي

  Aثبقسٝي ظیط٤٧اظي ثكطح ثب ت٤ر٦ ث٦ ٝغبٙت ثبلا ٝعایبي ض٣ـ ثي 

  ثبقسمجيت ٝيخ٤٧اظي َٝساض ظیبزي اظ ىبضلاة ٍبث٘ تزض ض٣ـ ثي  -1

  ثبقسمت٤ٙيس ؾ٨ٙ٤ٚبي ثي٤ٙ٤غیْي ثق٤٢اٟ ٙز٠ زض ای٠ ض٣ـ ّٜ ٝي  -2

  ث٦ ٤ٝاز مصایي ٝقس١ي زض ای٠ ض٣ـ ثؿيبض ّٜ ذ٤ا٧س ث٤زم١يبظ   -3

ثبقس ١يبظي زض ای٠ ض٣ـ ث٦ اّؿيػٟ ٣ ٣ؾبی٘ ٤٧از٧ي ٦ّ ١هت ٣ ٨ٖ١ساضي آ٨١ب ٝكْلات ذبل ذ٤ز ضا زاضا ٝي  -4

  ١يؿتم

  ثبقسمٕبظ ٝتبٟ ثق٤٢اٟ یِ ٢ٝجـ ا١طغي اضظاٟ اظ ٝعایبي ای٠ ض٣ـ ٝيَٝساضي ت٤ٙيس   -5

  

   ٞٛاصی: ا٘ٝ تػفيٝ فاضلاب ا٘سا٘ي تي٘حٜٛ عّٕىشد سأ

 ٧بي ٤٧اظي، ىبضلاة پؽ اظ عي ؾ٦ ٝطحA٦ٚ ٧ٞب٦١٤ٖ١ ٦ّ زض ؾبٝب٦١

٤٧اظي ٧ٜ ٧بي ثيقس١س ٣ ٍبثٚيت ترٚي٦ ضا زض ٝحيظ زاضا ث٤ز١س، زض ؾبٝب٦١قيٞيبیي تهيي٦ ٝي -:ثي٤ قيٞيبیي  -9ىيعیْي  -8

ت٤اٟ ثبقسم ٝيساض ثبّتطی٨ب پؽ اظ تهيي٦ زض پؿبة ٢ٝبعٌ ٝؿ١٤ْي ّٜ ٝي١ح٥٤ فْٞٚطز ث٨ٞبٟ ن٤ضت اؾت ٣ٙي ثسٙي٘ ای٦ْ٢ َٝ

  پؿبة حبن٘ ضا ث٦ چب٥ ربشة یب ٢ٝبثـ زیٖط پصیط١س٥ ترٚي٦ ٤ٞ١زم

  . تػفيٝ فيضیىي:1 
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ىبضلاة ذبٛ پؽ اظ ٣ض٣ز ث٦ ؾبٝب٦١ ثب ت٤ر٦ ث٦ ٣ظٟ ٝره٤ل ٝبیقبت ث٤ؾي٦ٚ ؾيي٤ٟ ٣ض٣زي ث٦ ؾٞت ٝرعٟ تحتب١ي )ٝرعٟ    

ق٤زم رطیبٟ پي٤ؾت٦ ٣ض٣زي ثبفج ربثزبیي ؾغح ٝبیـ زض ؾبٝب٦١ ٤٧اظي ٧سایت ٝي٤٧اظي( ٣ ٝرعٟ ترٞيط ٣ تهيي٦ ثيثي٧ضٜ 

 ق٤زم قس٥ ٣ زض احط اذتلاه ؾغح ایؿتبیي ٝبیقبت ثبفج حطّت ٝبیـ تهيي٦ قس٥ ث٦ ؾٞت ؾيي٤ٟ ذط٣ري ٝي

  . تػفيٝ تيٛ ضيٕيایي:2  

٧بي ٧ب آ٤ٙز٥ ٢٢ّس٤٧٥اظي ٕيت٦ قس زض احط تنييطات ٣ ىقبٙيت ٝيْط٣اضٕب١يؿٜث٦ ض٣ـ ثي ٧ٞب٦١٤ٖ١ ٦ّ زض ٤ٝضز ؾبٝب٦١ تهيي٦  

٧ب اّؿيػٟ ٤ٝضز ١يبظ ذ٤ز ضا اظ تزعی٦ ٤ٝاز آٙي ٣ ق١٤س اٝب زض ای٠ قطایظ ٝيْط٣ اضٕب١يؿٜآٙي ث٦ اؾيس اؾتيِ ٣ ٝتبٟ تجسی٘ ٝي

٤٧اظي اؾيسي زض ٝطح٦ٚ ا٣ٗ زض احط تزعی٦ ثي ي٧باضٕب١يؿٜآ٣ض١سم ثط احط ىقبٙيت ٝيْط٣ٝقس١ي ٤ٝر٤ز زض ىبضلاة ثسؾت ٝي

ق٤زم عجٌ ىطای٢س قطح زاز٥ قس٥ زض ٕبظ٧بي زي اّؿيس ّطث٠ ٣ ؾ٤ٙييس ٧يسض٣غٟ ٣ اؾيس٧بي آٙي ت٤ٙيس ٝي چطثي٨ب، ٧ب،پط٣تئي٠

ٕيط١سم زض ٝطح٦ٚ ز٣ٛ ٝي ثبقس ّٞتط تحت تإحيطات ٣ ىق٘ ٣ ا١يقبلات ٍطاضٍج٘، زض ای٠ حبٙت ٤ٝاز آٙي ٦ّ زاضاي ١يتط٣غٟ ٝي

ٝتبٟ ٣ زي اّؿيس  N2ضا تزعی٦ ٤ٞ١ز٥ ٣ ٕبظ٧بي  ٤٧اظي ٝتب١ي فلا٥٣ ثط تطّيجبت ى٤ً، تطّيجبت ١يتط٣غٟ زاض٧بي ثيثبّتطي

 ٢٢ّسم ّطث٠ ت٤ٙيس ٝي

ييبّبؾي٤ٟ ز١س، ؾپؽ تحت فٞ٘ ١يتطیٕطذط٣ري ١يتط٣غٟ زاض ثؿطفت زض احط ٧يسض٣ٙيع ث٦ آ١٤ٝيٜ تجسی٘ ٝي ثسی٠ تطتيت ٤ٝاز

اي ت٤ؾظ ز٣ ق٤زم ای٠ تجسی٘ زض عي یِ ض٣ـ ز٣ ٝطح٦ّ٦ٚ یِ اّؿيساؾي٤ٟ ثي٤ٙ٤غیْي اؾت آ١٤ٝيٜ تجسی٘ ث٦ ١يتطات ٝي

ا١طغي ٤ٝضز ١يبظ ذ٤ز ضا اظ  ٧ب ّطث٠ ٤ٝضز ١يبظ ؾ٤ٚٙي ذ٤ز ضا اظ ٕبظ ّطثيِ ٣ٕيطزم ای٠ ثبّتطيٕط٥٣ اظ ثبّتطی٨ب ن٤ضت ٝي

 ٢٢ّسم ّؿت ٝي ٤ٛ ٣ ١يتطیت،تطّيجبت ميط آٙي ٝب٢١س آ١٤ٝي

 ٢٢ّس، ث٦ ١يتط٣ ١٤ٝبظ ٝقط٣ى٢سمم ثبّتطی٨بي ٤١ؿ ا٣ٗ ٦ّ آ١٤ٝي٤ٛ ضا ث٦ اّؿيس ١يتط٣غٟ تجسی٘ ٝي

  +                         ثبّتطي                       -                       +                                            

55NH4+76O2+5CO2                         C5H7O2N+54NO2+52H2O+109H                                                

 ٢٢ّس ثق٤٢اٟ ١يتط٣ ثبّت٤ض ٝقط٣ى٢سم ثبّتطی٨بي ٤١ؿ ز٣ٛ ٦ّ ١يتطات ضا ث٦ اّؿيس ١يتط٣غٟ تجسی٘ ٝي

  -                                       ثبّتطي                             -                                            

400NO2+195O2+5CO2+NH3+2H2O                    C5H72ON+400NO3                                                  
                                                         

٢٢ّس تٞبؼ پيسا ٢٢ّس ١يتطات ظ ثبّتطی٨ب ٦ّ ٢ٝجـ ا١طغي آٙي ضا زض ١ج٤ز اّؿيػٟ ٝتبث٤ٙيع٥ ٝيؾپؽ إط ١يتطات ثب ٤١ؿ زیٖطي ا 

 ق١٤سم ث٦ ٕبظ ١يتط٣غٟ تجسی٘ ٝي

ط ز٣ ثبّتطي ثْيبت٤اآٙجب ٣ ياؾتم ای٠ ٕبظ تحت تإحH2Sثبقس ٣ فٚت آٟ ٣ر٤ز ٕبظ اٝب زض ای٠ حبٙت ىبضلاة ٤٢٧ظ زاضاي ث٤ ٝي

 ز٢٧سم ق١٤س ٣ ث٤ي ذ٤ز ضا اظ زؾت ٝيضي اّؿيػٟ زض ٍؿٞت ٤٧اظي ثه٤ضت ظیط تزعی٦ ٝيتبی٤ٚثبؾي٤ٚؾي ٣ ٣ر٤ز َٝسا

                                                                                                     2H2O+2S 2H2S+O2                 

H2S+2O2                 H2SO4                                                                                                                    

 

  ٞٛاصی:فّٛضيت فشایٙذ تي  
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 تٝ ٘طيٙي

 فشایٙذ ٞضٓ تي ٞٛاصی

 تٝ ٘طيٙي

 ٔٙثع رخيشٜ

 ٞای ضٙي صٔيٗرزب تٝ لایٝ

   

  :ٞٛاصیتستٝ تػفيٝ تي واستشد سأا٘ٝ

ثبقسم اظ آ١زب ٦ّ زض ای٠ ٦١٤ٕ ٤ٝاضز ٧ب ٣ ثطر٨ب ٝي١هت آ٨١ب زض ٢ٝبظٗ ٝؿ١٤ْي، ٝزتٞـ ٨ٝٞتطی٠ ّبضثطز ای٠ ؾبٝب٦١،  .1  

ظیبزي  ٕطزز ٙصا ٝكْ٘ ى٤ً ضا تب ا١ساظ٥ ثؿيبضّٞج٤ز ىضب ٤ٞ٧اض٥ ٝكْ٘ ؾبظ ث٤ز٥ ٣ ث٦ فٚت ای٦ْ٢ ای٠ ؾبٝب٦١ زض ظٝي٠ زى٠ ٝي

  ح٘ ٤ٞ١ز٥ اؾتم

ت٤اٟ ثب ١هت ای٠ ؾبٝب٦١ ثطاي ٧ط ٣احس ٝؿ١٤ْي فٞ٘ تهيي٦ ضا ا١زبٛ زاز٥ ٣ پؿبة ٧بي ثعضٓ ٝيب ٣ ق٨طُزض ق٨ط٧  . 2   

-آ٣ضي ١ساضیٜ اٝب إط تهيي٦ حب٤١ی٦ پؿأث٨ب ٤ٝضز ١ؾط ثبقس ٝيتهيي٦ قس٥ ضا ٣اضز ٝحيظ ٤ٞ١ز ٦ّ زض ای٠ حبٙت ١يبظ ث٦ ذظ رٞـ

ت٤اٟ ث٦ ١ح٥٤ ث٨تطي اؾتيبز٥ ز٧س اظ پؿبث٨ب ٝيي٦ قيٞيبیي تكْي٘ ٝيت٤اٟ ثب یِ تهيي٦ ؾبز٥ ٦ّ ٨ٝٞتطی٠ ثرف آٟ ضا تهي

  ٤ٞ١زم

٤٧اظي زیٖط اظ ن٢قتي ٦ّ ١يبظ ث٦ ّب٧ف ثبض آ٤ٙزٕي ت٤ؾظ ؾبٝب٦١ ثي "٧بي ثعضٓ ث٨ساقتي ٣ اّخطازض ؾبٝب٦١ تهيي٦ ذب٦١  . 3

ا١ساظي ٣ ضا٧جطي آ٨١ب ٝكْلات ذبل ذ٤ز ضا ضا٥ ٤٧اظي ٣ممممممث٦ ١ح٥٤ ٝغ٤ٚة ر٤اث٤ٖ ١ج٤ز٥ ٣لا٨١٤ٕبي ثي ،UASBٍجي٘ ضآّت٤ض 

  ق٤زماظ ای٠ ؾبٝب٦١ اؾتيبز٥ ٝي "ثبق٢س ٙصا اّخطازاضا ٝي

٧بي ٢ٝبعٌ ض٣ؾتبیي اؾتم زض ای٠ ٢ٝبعٌ ثره٤ل زض تطی٠ فْٞٚطز ای٠ ؾبٝب٦١ زض ٤ٝضز ىبضلاةث٨تطی٠ ٣ قبیس ربٙت  .4   

  ٤اٟ ث٦ ث٨تطی٠ ١ح٤ ر٨ت آثيبضي ٝعاضؿ اؾتيبز٥ ٤ٞ١زمتظٝبٟ ّب٧ف ثبض١سٕي اظ پؿبة ذط٣ري ای٠ ؾبٝب٦١ ٝي

 ٞٛاصی )ایٕٟاف تا٘ه(سأا٘ٝ تستٝ تػفيٝ تي

 تاسیخچٝ: 

ث٦  <=@٤٧8اظي )ای٨ٞبه تب١ِ ( ثب اثتْبض زا١ك٢ٞس ض٣ؾي )٢٨ٝسؼ ای٨ٞبه ( زض ؾبٗ ؾبٝب٦١ ضاّت٤ض تهيي٦ ىبضلاة ثط٣ـ ثي  

عي ٤ٞ١زم اؾتيبز٥ اظ ای٠ ؾبٝب٦١ زض عي ؾب٨ٙبي  "ض ٤ٝىٌ تزبضي ضا ؾطیقبیسم ؾيط ثؿيبزن٢قت آة ٣ ىبضلاة ز١يب ٝقطىي ٕط

٢ٝبعٌ ثب ثبلا ث٤زٟ ؾغح آة ظیط ظٝي٢ي ٣ ٢ٝبعٌ ض٣ؾتبئي زض  "ٝيلازي ذسٝت ثعضٕي ث٦ ّك٤ض٧بي پيكطىت٦ ذه٤نب 7<ز٦٧ 

ی٘ اظ ّك٤ض ایتبٙيب ث٦ ایطاٟ زبپطت٤ؾظ ٢٨ٝسؼ ضاىبئ٤ٚ ثطا١سي تحت ١بٛ قطّت ٝ ;>:8ای٠ ى٢ّب٣ضي زض ؾبٗ   آ٨١ب اضائ٦ ٤ٞ١زم 

٣اضز قسم اظ ای٠ ؾبٗ ث٦ ثقس ثطاي ت٤ؾق٦ ّبض ٝجبزضت ث٦ اذص تبئيسات ٝٚي ٣ ٧ٞطا٧ي زا١كٖب٨٧ب اظ عطیٌ ا١زبٛ آظٝبیكبت ٣ تبئيس 

زؾتٖب٥ زض ؾغح ّك٤ض زض ؾبذتٞب٨١بي  777>8ْٚطز تهيي٦ اظ ض٣ي َٝبزیط ثسؾت آٝس٥ ا١زبٛ ٕطزیسم ٣ تب ٤٢ّٟ ثيف اظ ٞف
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ٝؿ١٤ْي، ازاضات، ٝطاّع آ٤ٝظقي زا١كٖب٧ي، ذ٤اثٖب٨٧بي زا١كز٤ئي، پبزٕب٨١بي ١ؾبٝي، ٝطاّع ىط٢٧ٖي ٣ پبض٨ّب ١هت ٣ ضا٥ 

 ( .تاضذ)٘تایذ آصٔایطات تعُٕ آٔذٜ ضٕيٕٝ عشح ٔي ا١ساظي ٕطزیس٥ اؾتم 

    ؟ ایٕٟاف تا٘ه چيست

ي )ت٦ ١كي٢ي ( ٣ تهيي٦ ظیؿتي ثب ِّٞ ثبّتطی٨بي ثي ای٨ٞبه تب١ِ یِ ٤١ؿ تهيي٦ ذب٦١ تِ ٣احسي اؾت ٦ّ تهيي٦ ْٝب١يْ

اي ٦ّ ٝق٤ٞلا ثب ثت٠ آض٦ٝ ٣ زض اثقبز  ٕيطزم ای٨ٞبه تب١ِ تكْي٘ قس٥ اؾت اظ ا١جبض٥ ؾطپ٤قيس٥ ٤٧اظي ٧ٞعٝبٟ زض آٟ ا١زبٛ ٝي

ٍؿٞتي اظ ٤ٝاز  ٟ ق٤زم ىبضلاة پؽ اظ ٣ض٣ز ث٦ ا١جبض٥ ٣ ث٦ فٚت ّب٧ف ؾطفت رطیبٟ آ٤ّچِ آٟ ثب ٤ٝاز پلاؾتيْي ؾبذت٦ ٝي

ض٣زم زضر٦ آ٤ٙزٕي ىبضلاثي ٦ّ اظ  ز٧س ٣ اظ ؾ٤ي زیٖط ا١جبض٥ ثيط٣ٟ ٝي ٝقس١ي ٝقٌٚ ذ٤ز ضا ث٦ ن٤ضت ت٦ ١كي٢ي اظ زؾت ٝي

ثبقسم ٤ٝاز ت٦ ١كي٠  ض٣ز تَطیجب ٝقبزٗ زضر٦ آ٤ٙزٕي ىبضلاة ثيط٣ٟ آٝس٥ اظ اؾترط٧بي ت٦ ١كي٢ي ١رؿتي٠ ٝي ا١جبض٥ ثيط٣ٟ ٝي

ق٤زم ث٦ ع٤ضي ٦ّ ا١جبض٥ حساّخط یِ تب ز٣ ثبظ٥ ظٝب١ي  ٧بي ٤٧اظي ٧ضٜ ٝيزض ّو ا١جبض٥ ثب ِّٞ ثبّتطيقس٥ ث٦ ن٤ضت ٙز٠ 

٢ّسم ؾپتيِ تب١ِ ثطاي تهيي٦ ىبضلاة یِ ؾبذتٞبٟ ٣ یب ٝزتٞقي اظ چ٢س ؾبذتٞبٟ ٝؿ١٤ْي ث٦ ١يبظ ث٦ ذبٙي ّطزٟ پيسا ٝي

ٝتط  ٢٢ّ9/8سم فٌٞ ٤ٝحط ثطاي ا١جبض٥ حساٍ٘ ثطاثط آٟ ا١تربة ٝي ;تب  9اي قْ٘ ضا ٝق٤ٞلا ٧بي اؾت٤ا٦١ض٣زم ع٤ٗ ا١جبض٥ّبض ٝي

 ثبقسمٝي

ٝتط ا١تربة ّطز٥ ٣ ثقلا٥٣ ىبن٦ٚ ؾغح ىبضلاة تب ؾَو ا١جبض٥  :تب  ٧9بي ثعضٓ فٌٞ ضا ثبیس اظ ١ؾط اٍتهبزي زض حس٣ز زض ا١جبض٥

ؾدبظ١س حزدٜ    ٧ب ضا اظ ز٣ ٍؿٞت ٣ یب یِ ٍؿٞت ٝدي جبض٥ؾب١تيٞتط ثبقسم ثطاي ظلاٗ ؾبظي ث٨تط ىبضلاة ٝق٤ٞلا ا١ 7;تب  7:ثبیس 

٢٢ّس تب ای٦ْ٢ ا٣لا تب حس٣زي ٤١ؾب٨١بي ىبضلاة ضا رجطاٟ ١ٞبی٢س ٣ ز٣ٛ آ١ْد٦  ٍؿٞت ا٣ٗ ضا ز٣ ثطاثط ٍؿٞت٨بي ثقسي ا١تربة ٝي

 ٤ٝاز ربٝس ثيكتطي زض آٟ ت٦ ١كي٠ ٕطززم
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 ٢٢ّسAي٠ ٝيزض آٝطیْب حزٜ ای٨ٞبه تب١ِ ضا ث٦ ن٤ضت ظیط حؿبة ٣ تقي

 ٢٢ّسم ٝتط ْٝقت ا١تربة ٝي :إط زثي ىبضلاة ّٜ ٣ تب حس٣ز ز٣ ٝتط ْٝقت زض قجب٦١ ض٣ظ ثبقس ؽطىيت ا١جبض٥ ضا حساٍ٘  -اِف

ثطاثط زثي ىبضلاة زض یدِ   8/>ٝتط ْٝقت زض قجب٦١ ض٣ظ ثبقس حزٜ ا١جبض٥ ضا ٝقبزٗ  =تب  9زض ن٤ضتي ٦ّ زثي ىبضلاة ثي٠  -ب

 ٢٢سمّ قجب٦١ ض٣ظ ا١تربة ٝي

ض٣ق٠ اؾت إط زٍت ّبىي زض ثْبضٕيطي ٝهبٙح اذتلاط ٣ ٨ٖ١ساضي ثدت٠ حٞد٘ ٣ قدطایظ ٝحيغدي ٢ّتدطٗ زض ضیردت٠ ثدت٠ ٣        

 ٤٧إيطي ٣ مممٝجص٣ٗ ١ٖطزز ث٦ ٣یػٕي٨بي ٝغ٤ٚة زؾت ١ر٤ا٧يٜ یبىتم

يب١ٖط ای٠ حَيَت اؾت ّد٦  ٧ب ث ٧بي ثت٢ي ٣ پبیي٠ آٝسٟ ع٤ٗ فٞط ٝييس ای٠ ٍجي٘ ؾبظ٥ ذطاثي ٣ اظ ٧ٜ پبقيسٕي تقسازي اظ ؾبظ٥

٢٨ٝسؾي٠ ٣ زؾت ا١سضّبضاٟ ای٠ ن٢قت ثبیس اظ زا١ف فٚٞي ٣ تزطث٦ ّبىي زض اضتجبط ثب ذ٤ال ٣ قطایظ ثت٠ ثطذ٤ضزاض ثبقد٢س ٣  

 ١ْبتي ١ؾيط قطایظ ٝحيغي آة ٣ ٤٧ا ٣ ١ح٥٤ اذتلاط زضنس٧بي ثْبضٕيطي ٤ٝاز ٣ ميط٥ ضا ٤ٝضز ت٤ر٦ ٍطاض ز٢٧سم

ض ى٢ب٣ّضي ثت٠، یِ اٝط تزطثي ث٤ز٥ اؾت ٣ٙي ثب پيكطىت زا١ف ثكدطي، ٝغبٙقدبت ٣ تحَيَدبت ا١زدبٛ     اي ٦١ چ٢ساٟ ز٣زض ٕصقت٦

٧دبي ٝرتٚيدي ثدطاي آٟ    ٕطىت٦ ثط ض٣ي ٝؿبئ٘ قيٞيبیي، ىيعیْي ثت٠ ٣ ٝهبٙح آٟ ٣ ثطضؾي ضىتبض ثت٠ ثب قطایظ ٝرتٚو ١ؾطید٦ 

  آٝطیْب ثطاي آٟ تدس٣ی٠ قدس٥ اؾدتم ثدت٠ ٝدبز٥      ٣ACI اظ MSTMا١ٖٚؿتبٟ  ٣BSضـ قس٥ اؾت ٣ اؾتب١ساضز٧بي ٝقط٣ىي ١ؾيط 

٨١بیدت  ت٤اٟ ثطاي ؾبذت ثت٠ اظ ١ؾط ٝرٚد٤ط ؾدبظي اردعا ثدت٠ ثدي      ق٤ز ٦ّ ذبنيت ؾيٞب١ي زاقت٦ ٣ ٝي اي اتلاً ٝيچؿج٢س٥

 زا٢١دسم ثدت٠ ْٝٞد٠    ىط٤ٝٗ ثب ٝهبٙح ٝرتٚو اضائ٦ زاز ٣ زض یِ تقطیو ّٚي ثت٠ ضا ف٤ٞٝب حبن٘ ىق٘ ٣ ا١يقبٗ ؾيٞبٟ ٣ آة ٝدي 

٧ب ٤ٕٕطز ٤ٝاز اىع٣ز١ي پٚيٞط٧ب اٙيبه ٣ ميدط٥ ت٨يد٦ قد٤ز ٣ ١يدع زض ١حد٥٤ ؾدبذت آٟ        اؾت اظ ا٤١اؿ ٝرتٚو ؾيٞبٟ ؾطثبض٥ ٤ّض٥

٧بي ٝرتٚو اؾتيبز٥ ٕطززم زض یِ حبٙدت  ٠ْٞٝ اؾت اظ حطاضت ثربض آة ات٤ّلا٣ ٣ ذلاء ىكبض٧بي ٧يسض٣ٙيْي ٣ ٝتطاّٜ ٢٢ّس٥

 زا٢١سم ٣ آة ؾ٢ٖسا٦١ ٣ ٤ٝاز اىع٣ز١ي ٝيف٤ٞٝي ثت٠ ضا ٝر٤ٚعي ٢ٝبؾت اظ ؾيٞبٟ 

قد٤ز ّد٦ اظ ٧يسضاتبؾدي٤ٟ ؾديٞبٟ ٣ آة ٝدبز٥      یِ ؾبظ٥ ثت٢ي اظ ؾ٦ ٍؿٞت ؾيٞبٟ، آة ٣ ؾ٢ٖسا٦١ ٤ٝاز اىع٣ز١ي تكدْي٘ ٝدي  

١ي ٧ب ٣ ٤ٝاز اىع٣ز ٕيط١سم ذبنيت ؾ٢ٖسا٦١ ٧ب ٣ ٤ٝاز اىع٣ز١ي ٝتيب٣ت زیٖط زض آٟ ٍطاض ٝي آیس ٦ّ ؾ٢ٖسا٦١اي حبن٘  ٝيچؿج٢س٥

 ز٢٧سمزیٖط ٧ٜ زض پبیي٠ آ٣ضزٟ ضطیت حزٞي ٝر٤ٚط اؾت ٣ ٧ٜ ٍيٞت ّ٘ ؾبظ٥ ضا ١يع ّب٧ف ٝي

 ق٤ز ٣ ٝطاح٘ ؾبذت ث٦ ٍطاض شی٘ اؾت٤٧Aاظي اظ ثت٠ آٝبز٥ اؾتيبز٥ ٝيثطاي ؾبذت ثؿت٦ تهيي٦ ثي

ذ٘ ٍبٙج٨ب لاظٛ اؾت ای٠ ٍبٙج٨دب  ض٣ز اثتسا ٍج٘ اظ ٣اضز ّطزٟ ثت٠ ث٦ زار٨ت ؾبذت ای٠ ٝحه٤ٗ ٍبٙج٨بي پيف ؾبذت٦ ث٦ ّبض ٝي

قد٤ز ٣   ١يط٧دب ؾدبذت٦ ٝدي   ٤ثب ض٣م٠ ؾ٤ذت٦ آمكت٦ قس٥ تب ثبظ ّطزٟ ٍبٙت ث٦ ٢٧ٖبٛ ؾرت قسٟ ثت٠ آؾب١تط ثبقس ثت٠ ت٤ؾظ ثت



16 
 

ٕطززم لاظٛ اؾت  ٣ٍتي ٝر٤ٚط ٢ٝبؾت ث٦ زؾت آٝس ت٤ؾظ ّبضٕط ٣ یب رطحَي٘ ؾَيي ث٦ ١عزیِ ٍبٙت ر٨ت ثت٠ ضیعي حٞ٘ ٝي

٠ ضیرت٦ ق٤ز اؾْٚت آضٝبت٤ضي ؾبذت٦ قس٥ اظ ٍج٘ ت٤ؾظ ف٤اٝ٘ ر٤قْبض زض ربي ذد٤ز زض ٍبٙدت ّدبض ٕصاقدت٦     ٍج٘ اظ آ٦ْ١ ثت

ٕيطزم ث٦ ٢ٝؾ٤ض ایزبز ی٤٢ْاذتي ٢ٝبؾت زض اٝدط ثدت٠ ضیدعي لاظٛ اؾدت اظ     ق٤ز ٣ ثقس فٞٚيبت ثت٠ ضیعي ت٤ؾظ ّبضٕط ا١زبٛ ٝي

ب ث٦ ٢٧ٖبٛ اؾتيبز٥ اظ ای٠ ٤١ؿ زؾتٖب٨٧ب ٤ٝضز ت٤ر٦ ٍطاض ٕيطز ثد٦ ٍدطاض   ٙطظا١س٥ )٣یجطات٤ض( ١يع اؾتيبز٥ ق٤ز ٣ ١ْبتي ٦ّ ثبیس حتٞ

Aشی٘ اؾت 

ث٦ حصه ٤٧اي ٝحج٤ؼ ٣ ١عزیِ ّطزٟ شضات ربٝس ثد٦ یْدسیٖط    ٢ٝزطٙطظا١سٟ ٣ اضتقبـ ثت٠ ت٤ؾظ زؾتٖب٥ ٙطظا٢١س٥ )٣یجطات٤ض( 

تي ث٦ ذه٤ل ٝتدطاّٜ قدس٥ ٣ ثت٢دي ثدب     ٧ب ذيٚي ذكِ ٣ چؿج٢س٥ زض َٝبیؿ٦ ثب ض٣ـ زؾ ق٤زم ثسی٠ ٣ؾي٦ٚ ٝر٤ٚط اعلاً ٝي

ق٤زم ثب اؾتيبز٥ اظ ٝر٤ٚط ٢ٝبؾت ٣ ١يط٣ي ا١ؿب١ي ٝب٧ط، ز٣ ض٣ـ تطاّٜ ثب زؾدت ٣ ثدب   َٝب٣ٝت ذ٤ة ٣ ؾيٞبٟ ّٞتط حبن٘ ٝي

٣ضزم زض ض٣ـ زؾتي ٣ ثب اؾتيبز٥ اظ ٝي٦ٚ تطاّٜ ١بّبىي ؾجت ضقو ثدت٠  آثت٠ ثب ّيييت ذ٤ة ث٦ زؾت  ت٤اٟزؾتٖب٥ ٙطظا٢١س٥ ٝي

ز٧دس  ق٤زم زض حبٙي ٦ّ زض اؾتيبز٥ اظ زؾتٖب٨٧بي ٝطتقف ٢٢ّس٥ تطاّٜ ١بّبىي ٦ٞ٧ ٍؿٞت٨بي ثت٠ ميط ی٤٢ْاذتي ١تيز٦ ٝيٝي

ٕطزز ٦ّ ای٠ ٝؿب٦ٙ ّبضثطز ٝر٤ٚط ١ؿجتب ؾيت ٣ یب زا٦١ ث٢دسي ٢ٝبؾدت ٍبثد٘    ٣ ٕب٥ ٙطظا١سٟ ظیبز ؾجت رسایي زا٦١ اظ ٝلات ٝي

 پيكٖيطي اؾتم

ق١٤س ٣ ثقدس اظ اید٠ ٝدست، ٍبٙج٨دب ت٤ؾدظ      ضیعي ٣ ٙطظا١سٟ ای٠ ٍبٙج٨ب ث٦ ٝست یِ ض٣ظ ٢ّبض ٕصاقت٦ ٝيثقس اظ ا١زبٛ فٞٚيبت ثت٠

ق١٤سم ٍغقبت ای٨ٞبه تب١ِ ث٦ زؾت آٝس٥ ثطاي ؾرت قسٟ ثيكتط ض٣ ث٦ اىعایف َٝب٣ٝت ثت٠ ثد٦ اؾدترط   ّبضٕطاٟ اظ ٧ٜ ثبظ ٝي

ٝب٢١سم ثقس اظ ا١زدبٛ اید٠ ٝطاحد٘ ٍغقدبت ؾدپتيِ      ْبٟ ثبٍي ٝيق١٤س ٣ حس٣ز یِ ض٣ظ زض ای٠ ٝآة ٣ یب ث٦ اتبً ثربض ٧سایت ٝي

قد٤ز ؾدپؽ فٞٚيدبت ْٙد٦     ض٣ظ ث٦ آ٨١ب آة زاز٥ ٝي >8تب  87ق١٤س ٣ زض آ١زب حس٣ز تب١ِ ث٦ ىضبي آظاز اعطاه ّبضٕب٥ حٞ٘ ٝي

 ق١٤سمٕيطز ٣ زض ىضبي آظاز ا١جبض ٝيٕيطي ض٣ي آ٨١ب ا١زبٛ ٝي

ٕطزز ٣ ٍغقبت ث٦ ٣ؾي٦ٚ اید٠ ٝرٚد٤ط   بز٥ ٝييي ٦ّ قبٝ٘ چؿت ٣ ؾيٞبٟ اؾت اؾتر٨ت ١٤ٝتبغ ٍغقبت ٣ آة ث٢سي اظ ٝر٤ٚع

 ٕطز١سمٝي آظٝبیفق١٤س ٣ ٕطزز ٣ زض ٨١بیت اظ آة پط ٝيیب زض ّبضذب٦١ ٣ یب زض ٝح٘ ١هت ١٤ٝتبغ ٝي

 :ٔثا٘ي عشاحي ٚ واستشد سأا٘ٝ

٤٧اظي  ي ٣ تهيي٦ ظیؿتي ث٦ ِّٞ ثبّتطی٨بي ثيذب٦١ ميطْٝب١يْي تِ ٣احسي اؾت ٦ّ تهيي٦ ْٝب١يْ ای٠ ثؿت٦ یِ ٤١ؿ تهيي٦

ت٦ ١كي٢ي ٧ٞطا٥ ثب آٟ اظ عطیدٌ   ؾبفت)یْط٣ظ( ثطاي آٟ زض ١ؾط ٕطىت٦ قس٥ اؾت ;9ظٝبٟ ٝب١س ٕيطز ٣  ٧ٞعٝبٟ زض آٟ ا١زبٛ ٝي

تدب   زض عطاحي ای٠ ثؿت٦ ٤ّقف ثد٦ فٞد٘ آٝدس٥   ٕيطزم ٤٧اظي ن٤ضت ٝي٧بي ثيث٦ ِّٞ ٝيْط٣اضٕب١يؿٜ تهيي٦ ثي٤ قيٞيبیي ٣

ٝطح٦ٚ اؾيسي ظ٣زٕصض ثبقس ٣ ىطآی٢س ٧ضٜ ٙز٠ ثيكتط ث٦ ن٤ضت ٝتب١ي ٣ زض حبٙت ٍٚيدبئي ا١زدبٛ پدصیطزم اید٠ زؾدتٖب٥ ر٨دت       

٨١بیت ٣احس ٝؿ١٤ْي اظ عطیٌ ٤ٝاظي ّطزٟ ّبضثطز فٞٚي زاضزم لاظٛ ث٦ ت٤ضيح اؾت ٦ّ ؽطىيدت   تهيي٦ ىبضلاة یِ ٣احس تب ثي

 ز ٣احس ٝؿ١٤ْي ث٦ ضاحتي ثب حساٍ٘ ٧عی٦٢ ٍبث٘ تغجيٌ ذ٤ا٧س ث٤زماٙصّط زض ن٤ضت اىعایف ٧ط تقسا قج٦ْ ى٤ً
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٧بي پيف ؾبذت٦ ٤٧اظي ر٨ت تهيي٦ ىبضلاة اؾت ٦ّ زض آٟ فٞ٘ ٤٧از٧ي ٣ ت٦ ؾبٝب٦١ ٝكبث٦ ای٠ ؾبٝب٦١ زض ض٣ـ ٤٧اظي،  

-ٌ ٤٧ا ت٤ؾظ ٤٧از٥ ١ٞي٤٧اظي ث٤زٟ ای٠ ىطای٢س زیٖط ١يبظي ث٦ تعضیٕيطز اٝب ث٦ فٚت ثيزض یِ ٝرعٟ ن٤ضت ٝي˝١كي٢ي ت٤ؤٝب

 ثبقسم 

٧بي ٤ٝاز ٝهطىي )تطّيجبت اظت ٣ ىؿيط( ا١طغي ْٝب١يْي، ثبض ّٞتط ترٚي٦ ٣ زىـ ٙز٠ ٧ٞطا٥ ثب ثدبلاتط ثد٤زٟ تد٤اٟ     ّب٧ف ٧عی٦٢

ثبقسم اظ آ١زبئي٦ْ ٝحهد٤ٗ اید٠ ىطآی٢دس ثي٤ٙ٤غیدِ یدِ      ٧بي اذتهبني ای٠ ثؿت٦ ٝيحزٞي تهيي٦ ىبضلاة ا١ؿب١ي، اظ ٣یػٕي

٧بي رسیدس ثد٦ ٝطاتدت     ٧ب ثطاي ت٤ٙيس ٝيْط٣اضٕب١يؿٜ ي پطا١طغي اؾت، َٝساض ا١طغي رصة قس٥ ت٤ؾظ ٝيْط٣اضٕب١يؿٜتطّيت ٕبظ

ثبقدس، ثد٦ ع٤ضیْد٦    ٧ب ٝيتط اظ ؾبیط ؾبٝب٦١ثبقسم اظ ای٠ ض٣ زض ای٠ زؾتٖب٥، ضؾ٤ة ٙز٠ ث٦ ٝطاتت پبئي٠ّٞتط اظ ض٣ـ ٤٧اظي ٝي

 ٢ّسم احتيبد ث٦ ترٚي٦ پيسا ٝي اسٞش دٜ ساَ یىثا١جبض٥ زؾتٖب٥ ث٦ ع٤ض ٝت٤ؾظ 

ت٤اٟ ر٨ت ٝهدبضه آثيدبضي،    ٧بي ربشة ثبقس ٣ اظ پؿبة حبن٦ٚ ٝيت٤ا١س ربیٖعی٠ چب٧٥ب ٝيث٦ ّبضٕيطي ای٠ ؾبٝب٦١ زض ّبضذب٦١

٧بي ؾغحي ٣ ترٚي٦ ث٦ ؾبٝب٦١ ا٤ٕي ٝحٚي ث٨ط٥ ٕطىتم ثب حصه ٤ٝاز ربٝس ىضد٤لات پدؽ اظ تهديي٦ زض ؾدبٝب٦١     ٧سایت ث٦ آة

آ٣ضي ىبضلاة رٚد٤ٕيطي ١ٞد٤زم زض ٢ٝدبعٌ ٣ ٝد٤اضزي ّد٦       ٧بي ثبلا ر٨ت احساث قج٦ْ رٞـ ت٤اٟ اظ نطه ٧عی٦٢ اظي ٝي٤٧ ثي

٧د٤اظي تهديي٦ ٣ ؾدپؽ فٞد٘ تهديي٦ ضا ثد٦ ٣ؾدي٦ٚ         ت٤اٟ اثتسا ىبضلاة ضا ث٦ ض٣ـ ثدي  تهيي٦ ّبٝ٘ ىبضلاة زض ١ؾط اؾت، ٝي

٤٧اظي ثب ٧عی٢د٦ ّٞتدطي حدصه قدس٥ ٣ ٧عی٢د٦ ّٚدي        زض ض٣ـ ثي ٧بي حب٤١ی٦ ّبٝ٘ ٤ٞ١زم چ٤ٟ ٍؿٞت فٞس٥ ثبض آ٤ٙزٕي تهيي٦

 یبثسم ىطآی٢س تهيي٦ ث٦ ٝيعاٟ ٍبث٘ ت٤ر٨ي ّب٧ف ٝي

 

 ٞٛاصی ٞای تيتػفيٝ صیستي تٝ وٕه تاوتشی

٧دبي  ٧بي ٧د٤اظي ضقدس ٣ ىقبٙيدت ذد٤ز ضا اظ زؾدت زاز٥ ٣ زض فد٤و ثدبّتطي       اّؿيػٟ ١طؾس، ثبّتطي ،زض ن٤ضتي٦ْ ث٦ ىبضلاة

٤٧اظي ثط ای٠ اؾبؼ اؾت ٦ّ اّؿيػٟ ٤ٝضز ١يبظ ذ٤ز ضا اظ تزعید٦   ٧بي ثي١ٞبی٢سم ّبض ثبّتطي يت ذ٤ز ضا قط٣ؿ ٝي٤٧اظي ىقبٙ ثي

٧دبي ؾدبپط٣ىيس   ٧د٤اظي ردعء ٕدط٥٣ ثدبّتطي     آ٣ض١سم ثقجبضت زیٖط ثبّتطي ثدي ٤ٝاز آٙي ٣ ٝقس١ي ٤ٝر٤ز زض ىبضلاة ث٦ زؾت ٝي

 ٢٢ّس ٣ ث٦ ٧ٞي٠  ٖٚي اظ ارؿبز ٣ پؿٞب١س٧بي ٤ٝر٤زات ظ١س٥ تإٝي٠ ٝي٧بي ا٧١ؿت٢س ٦ّ ٤ٝاز مصایي ذ٤ز ضا ثطذلاه ثبّتطي

 

٧ب، تزعی٦ ٤ٝاز آٙي ذب٦١ ىبضلاة ٝقط٣ى٢سم ١تيز٦ ىقبٙيت ای٠ زؾت٦ اظ ثبّتطي٧ب ث٦ ّبضٕطاٟ تهيي٦زٙي٘ ای٠ زؾت٦ اظ ثبّتطي

ؾ٤ٙي٤ض٥، ٕبظ ٝتبٟ، ٕبظ ّطث٢يِ ٣ ٕبظ اظت ٧بي ٝقس١ي پبیساض ٣ ١يع ٕبظ٧بیي اظ ٍجي٘ ٧يسض٣غٟ ١بپبیساض ٣ تجسی٘ آ٨١ب ث٦ ١ِٞ

٧بي ثؿت٦ ٧ضٜ ٤٧اظي زض ىطآی٢س تهيي٦ ىبضلاة ا١ؿب١ي اؾتيبز٥ اظ ٝرعٟ ٧بي ثيثبقسم ث٨تطی٠ ض٣ـ اؾتيبز٥ اظ ثبّتطيٝي

 ز٧س، ثب ای٠ ٤٧اظي ثؿت٦، تكسیس فٞٚي اؾت ٦ّ ث٦ ع٤ض عجيقي زض عجيقت ضخ ٝي ثبقسم ّبض یٖبٟ تهيي٦ ظیؿتي ثيٙز٠ ٝي

٤٧اظي ٣ اىعایف ؾطفت ىطآی٢س تهيي٦، ٝست ظٝبٟ  ٧بي ثيتيب٣ت ٦ّ ثب ایزبز ٝحيظ ٢ٝبؾت ثطاي ضقس ٣ اىعایف تقساز ثبّتطي

 ز٧سم تهيي٦ ىبضلاة ضا ٦ّ ٠ْٞٝ اؾت ث٦ چ٢سی٠ ض٣ظ ثطؾس ث٦ چ٢س ؾبفت ّب٧ف ٝي

ة ثب تقساز ثؿيبض ظیبزي اظ ای٠ ٧ب ٧ؿت٢س، تٞبؼ ىبضلا ٧ب ٢ٝجـ مصایي ٝيْط٣اضٕب١يؿٜاظ آ١زب ٦ّ ٤ٝاز آٙي ىبضلاة

 ٧ب زض ظٝبٟ ٤ّتب٧ي اظ آة حصه ق١٤سم ٧بي تهيي٦ ظیؿتي اؾت تب آ٤ٙز٥ ٢٢ّس٧٥ب اؾبؼ ّبض رطیبٟٝيْط٣اضٕب١يؿٜ

 ٞٛاصی  ٘حٜٛ عّٕىشد تستٝ تي
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 پصیطزم ٤٧اظي ت٤ٙيسي فٞ٘ تهيي٦ ث٦ ن٤ضت ىيعیْي ٣ ثي٤قيٞيبیي ا١زبٛ ٝي زض ثؿت٦ ثي

 :اعٕاَ فيضیىي -اِف

ىبضلاة ذبٛ پؽ اظ ٣ض٣ز ث٦ زؾتٖب٥ اظ عطیٌ ّب١بٗ ىض٤لات تَؿيٜ قس٥ ٣ ث٦ ر٨ت ّب٧ف ؾطفت رطیبٟ، ىض٤لات ؾجِ ث٦ 

ق٤زم رطیبٟ تلاعٜ زض  ١كي٠ زض ّو ا١جبض ٙز٠ ا١جبقت٦ ٝيٕطزز ٣ ٤ٝاز ؾ٢ٖي٠ ٣ ٝقٌٚ ث٦ ن٤ضت ت٤٧٦اظي ضا١س٥ ٝي ٝرعٟ ثي

٢٢ّسم آة  ٢بثط ٍب٤١ٟ ٣ظٟ ٝره٤ل ٝبیقبت زض ؾغ٤ح ٝرتٚو ایؿتبیي پيسا ٝيزؾتٖب٥ ثبفج ربثزبیي ٝبیـ زض زؾتٖب٥ قس٥ ٣ ث

ز٧سم ثب ٣ض٣ز ٧ط َٝساض ىبضلاة ث٦  ثبقس، پؽ اظ ٝستي ٤ٝاز ٝقٌٚ ثيكتطي ضا اظ زؾت ٝيتهيي٦ قس٥ ٦ّ زض ٢ٝجـ آة ٝي

٧بي ٣ض٣زي ٣ ذط٣ري  ٕطززم ای٠ فٞ٘ ث٦ زٙي٘ اذتلاه ؾغح ٦ٙ٤ٙ زؾتٖب٥ ث٦ ٧ٞبٟ َٝساض آة تهيي٦ قس٥ اظ ؾيي٤ٟ ذبضد ٝي

 ٕيطزم زؾتٖب٥ ث٦ ن٤ضت ميطْٝب١يْي ا١زبٛ ٝي

 :اعٕاَ تيٛضيٕيایي -ب

٧بي آٙي ث٦ اؾيساؾتيِ ٣ ؾپؽ ٕبظ  ٤٧اظي اظ تنييط ٣ تجسی٘ پيچيس٥ ٝيْط٣ثي ثطاي تجسی٘ آ٤ٙز٥ ٢٢ّس٥ ٟ ظیؿتي ثيزض رطیب

 ٤٧اظي ثطاؾبؼ تإٝي٠ اّؿيػٟ ٤ٝضز ١يبظ ذ٤ز اظ تزعی٦ ٤ٝاز آٙي ٣ ٝقس١ي  ٧بي ثيق٤ز )ثي٤ٕبظ(م حيبت ثبّتطيٝتبٟ اؾتيبز٥ ٝي

-٤٧اظي ز٣ ٝطح٦ٚ ترٞيط اؾيسي ٣ ترٞيط ٝتب١ي ن٤ضت ٝي ٧بي ثيىقبٙيت ثبّتطي حط تقي٠ ٣اثبقسم زض ٝي٤ٝر٤ز زضىبضلاة 

زاض ٣ ثطذي ٤ٝاز پط٣تئي٢ي ٤ٝضز تزعی٦ ٍطاضٕطىت٦ ٣ ٕبظ٧بي ٧يسض٣غٟ ؾ٤ٙي٤ض٥  ٕيطز ٦ّ زض ٝطح٦ٚ ا٣ٗ تطّيجبت آٙي ّطث٠

(H2S) زي اّؿيس ّطث٠ ،(CO2) ٤٧اظي اؾيسي قطّت ىقبٗ  ٧بي ثييق٤زم زض ای٠ ٝطح٦ٚ ٦ّ ثبّتط ٣ اؾيس٧بي آثي ت٤ٙيس ٝي

 ق٤زم زاض ّٞتط تإحيط ٕصاضز٥ ٝي زاض١س، ثط ٤ٝاز آٙي اظت

٧بي ٧ب ٦ّ ث٦ ثبّتطيزض ٝطح٦ٚ ز٣ٛ ٦ّ ث٦ ٝطح٦ٚ ترٞيط ٝتب١ي یب ترٞيط ٍٚيبیي ٝقط٣ه اؾت، ثب ىقبٙيت ٕط٥٣ زیٖطي اظ ثبّتطي

زاض ١يع تزعی٦ ٣ َٝساض ظیبزي ٕبظ ٝتبٟ  زاض تطّيجبت آٙي اظت طث٤٧٠اظي ٝتب١ي ٝقط٣ى٢س، آمبظ قس٥ ٣ فلا٥٣ ثط تطّيجبت آٙي ّ ثي

(CH4) ِٕبظ ّطث٢ي ،(CO2)  ٣ ّٞي ٕبظ اظت(N2) ذط٣د اظت ظیؿتي ىبضلاة ث٦ ٣ؾي٦ٚ تنييط ٣ تجسی٘  ٕطززم ت٤ٙيس ٝي

، آ١٤ٝيبُ ضا ث٦ ١يتطیت ٧بي ٤٧اظي ٕيطزم اظت آٙي ث٦ آ١٤ٝيبُ تجسی٘ ٣ ؾپؽ تقساز زیٖطي اظ ٝيْط٣اضٕب١يؿٜ ٝيْط٣ثي ا١زبٛ ٝي

ٕطززمآ١٤ٝيبُ ٣ ١يتطیت ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝبثـ ا١طغي ای٠  ٢٢ّس ٦ّ زض ٨١بیت ١يتطیت ٝتبث٤ٙيع٥ ث٦ ١يتطات تجسی٘ ٝي ٝتبث٤ٙيع٥ تجسی٘ ٝي

٥ ٧بیي ٦ّ ىقبلا٦١ یِ ٢ٝجـ ا١طغي آٙي ضا زض ميبة اّؿيػٟ ٝتبث٤ٙيع٧ب ٧ؿت٢سم ؾپؽ إط ای٠ ١يتطات ثب ثبّتطيزؾت٦ اظ ٝيْط٣ة

ق٤ز ٣ چ٤ٟ زض آة ١بٝح٤ٚٗ اؾت، ث٦ آؾب١ي اظ آة ذبضد ٧ب ث٦ ٕبظ اظت تجسی٘ ٝي٢٢ّس تٞبؼ یبثس، ١يتطات ث٦ ٣ؾي٦ٚ ٝيْط٣ة ٝي

ثبقس، زض ای٠ ثؿت٦ ث٦ ٣اؾغ٦ ٣ر٤ز ز٣ ثبّتطي ٤٧اظي ٝي ٦ّ زاضاي ث٤ي ١بٝغج٤ؿ زض ؾبٝب٦١ ٧بي ثي (H2S)ٕطززم ٕبظ  ٝي

ر٤ز اّؿيػٟ زض ٝرعٟ ٤٧اظي ث٦ یْي اظ ز٣ ن٤ضت ظیط اّؿيس٥ قس٥ ٣ ث٤ي ذ٤ز ضا اظ زؾت آٙجب ٣ تبی٤ٚثبؾي٤ٚؾي ٣ ٣ثْيبت٤ا

 ز٧سم ٝي

2H2S+ O2               2H2O+ 2 S 

2H2S+ 2O2             2H2SO4 

 ٕيطزA لاظٛ ث٦ ت٤ضيح اؾت ٦ّ ای٠ افٞبٗ زض ز٣ ٝطح٦ٚ ا١زبٛ ٝي

١كدي٠ قدس٥ زض ا١جدبض ٙزد٠ ّد٦ اید٠       ض٣ظ ٣ ز٣ٛ ٧ضٜ ىض٤لات ت٦ ;8ا٣ٗ ا١زبٛ افٞبٗ تهيي٦ زض ٍؿٞت ٝحيؾ٦ ثؿت٦ ث٦ ٝست 

 ٕيطزم ىطآی٢س زض ٝست قف ٝب٥ ا١زبٛ ٝي
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 دٞذ.تػٛیش ٘حٜٛ استثاط لسٕتٟای ٔختّف ٚ عُٕ دستٍاٜ سا ٘طاٖ ٔي

 

  :ضٟش تٟشاٖ(تالاخع ) ٞٛاصی دس وطٛسإٞيت تىاسٌيشی سأا٘ٝ تػفيٝ فاضلاب تي 

اي ث٦ آة ؾبٙٞتط ٣ ثيكتط ٤ٝرت ثَبي ثيكتط ٣ ت٤ؾق٦ ربٝق٦ ثبقس ٣ زؾتطؾي ٧طر٢ٔ آة ٝي ١ؾط ث٦ ای٦ْ٢ ز٦٧ آی٢س٥ ز٦٧

٧بي ق٨طي ٣ ض٣ؾتبئي ٣ ؾبٜٙ پبیساض ذ٤ا٧س قسم ٙصا اؾتيبز٥ ٢ٝبؾجتط اظ آة ٤ٝر٤ز اؾتيبز٥ ٝزسز اظ پؿبة تهيي٦ قس٥ ىبضلاة

ای٠ ٤ٝض٤ؿ زض ق٨ط ت٨طاٟ ّب٣قٖطا٦١ ٣ ثب ث٦ ثبیس  ثبقسمضیعي ضا٧جطزي ّك٤ض٧ب ٝيؾبظي آث٨بي ظیطظٝي٢ي اظ ضط٣ضیبت ثط١ب٦ٝ

-٧بي آة ت٨طاٟ تبٝي٠ ٝيطىي ت٨طاٟ اظ عطیٌ اؾتحهبٗ اظ چب٥هآة ٝ <;%ز٣ض ا١سیكي ١ٖب٥ ّطز، اظ ر٦ٚٞ ٧ٜ ا٤٢ّٟ ثيف اظ 

 97پبیبٟ ثطؾس )عي  ٢ٝت( اظ ثب١ِ ر٨ب١ي ثب ٤ٝىَيت ث٦ ٕطزز ٣ إط پط٣غ٥ ا١تَبٗ ىبضلاة ت٨طاٟ اظ عطیٌ افتجبض اذص قس٥ )ثب

٧بي ٣ زض ا١ت٨بي آٟ ١يع ای٠ ٤ٝىَيت ثطاي تهيي٦ ىبضلاة ت٨طاٟ ث٦ ا١زبٛ ثطؾس )اظ عطیٌ ؾبذت تهيي٦ ذب٦١ ؾبٗ آی٢س٥ (

٤ر٤ز ذ٤ا٧س ثپط٣غ٥ ٝصث٤ض ث٦  ظیط٣ پؿبة آٟ ر٨ت ٝهبضه ّكب٣ضظي آٝبز٥ ؾبظي ٕطزز ٝكْلات ذبني ثكطح  ثعضٓ ٝطّعي (

  Aآٝس

٧بي ٝكط٣ة ث٦ ا١تَبٗ ّٚي پؿبث٨بي ىبضلاثي ت٨طاٟ ث٦ ر٤٢ة ق٨ط ٣ فسٛ ثبظٕكت آٟ ث٦ ؾغح ق٨ط ّٚي٦ چب٥ثب ت٤ر٦   -1     

آة ٝكط٣ة چب٨٧بي  <;% حساٍ٘ ثبقس ذبضد قس٥ ٣ ت٨طاٟ ثب ّٞج٤زت٨طاٟ اظ آة ز٧ي ٢ٝبؾجي ٦ّ زض حبٗ حبضط ثطذ٤ضزاض ٝي

 قسم  زض آی٢س٥ ١عزیِ ض٣ثط٣ ذ٤ا٧س 7>ثيف اظ % ذ٤ز زض حبٗ حبضط ٣

ثب ت٤ر٦ ث٦ ض١٣س پيكطىت ىيعیْي قج٦ْ ىبضلاة ق٨ط ت٨طاٟ ٣ ٢ّسي حطّت پط٣غ٥ ٣ فسٛ تغجيٌ ٢ٝبثـ ٝبٙي ثب ض١٣س ض٣  -2     

          ؾبٗ آی٢س٥ ث٦ ا١زبٛ ثطؾسم 7: ضؾس پط٣غ٥ ٝصث٤ض حساٍ٘ ؽطه ثطقس ٍيٞت٨ب ث٢ؾط ٝي
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فؾيٜ ىبضلاة ت٤ٙيسي ض٣ظا٦١ اثط ق٨ط ت٨طاٟ پيكطىت ىيعیْي زض ٧بي ٨١بئي ت٨طاٟ ثب ت٤ر٦ ث٦ حزٜ ؾبذت تهيي٦ ذب٦١ -3    

ؾبٗ آتي ث٦  7: ١ٖبض١س٥ ثط ای٠ اؾت ٦ّ ای٠ ٨ٜٝ حساٍ٘ ؽطه  فؾٞت پط٣غ٥ ١ؾط زاقت٦ اؾت ٦ّ ثب ت٤ر٦ ث٦ ثعضٕي ٣ 8%حس٣ز 

 ا١زبٛ ٨١بئي ثطؾسم 

 28/6/87ٕٞطٟشی ٔٛسخ                                       ٞای صیشصٔيٙي تٟشاٖ آِٛدٜ است:                                    آب   

تطی٠ ٝقضلات  ٧بي ظیطظٝي٢ي ت٨طاٟ یْي اظ ثعضٓ ظیؿت ق٨طزاض ت٨طاٟ ثب اقبض٥ ث٦ ای٦ْ٢ آ٤ٙزٕي آة ٝكب٣ض ا٤ٝض ٝحيظ 

  :ٝحيغي ای٠ ق٨ط اؾت، ٕيت ظیؿت

  .طاض زاضزق٨ط آذط ٍ 87ت٨طاٟ اظ ١ؾط ؾبٝب٦١ ىبضلاة زض ثي٠ ق٨ط٧بي ر٨بٟ زض  

تطی٠ ٝكْلات  ٧بزي حيسضظاز٥، زضثبض٥ ٣ضقيت آة ت٨طاٟ ذبعط ١كبٟ ّطزA ١ج٤ز ؾبٝب٦١ ىبضلاة زض ق٨ط ت٨طاٟ رعء انٚي

  تطی٠ لاظ٦ٝ عطاحي ٣ رب١ٞبیي یِ ق٨ط تبٝي٠ ىبضلاة آٟ اؾتم ٦ّ ٨ٜٝ ٝحيغي ای٠ ق٨ط اؾت، زض حبٙي ظیؿت

تطی٠ ٝكْٚي اؾت ٦ّ  ٧بي ظیطظٝي٢ي ٨ٜٝ ١ج٤ز ىبضلاة ق٨طي ٣ آ٤ٙزٕي آة ٤ٕ٣ ثب ىبضؼ، اىع٣زA ٝكب٣ض ق٨طزاض ت٨طاٟ زض ٕيت

ٝبٟ  ٧بي ٢ٍبت ٣ ظیطظٝي٢ي ع٤ض ٝؿتَيٜ آة ىبضلاة ٣اضز آة ق٤زم ؾبٝب٦١ تهيي٦ ىبضلاة زض ت٨طاٟ ٣ر٤ز ١ساضز ٣ ث٦ زیس٥ ١ٞي

٥ یْي اظ ٢ٝبثـ تبٝي٠ آة ٝحؿ٤ة ٧بي ظیط ظٝي٢ي ٤ٞ٧اض ؾ٤ي زیٖط ثب ت٤ر٦ ث٦ ّب٧ف ١ع٣لات ر٤ي زض ت٨طاٟ، آة زم اظق٤ ٝي

  .ز٧س ق٤ز ٣ ای٠ حؿبؾيت ٤ٝض٤ؿ ضا ١كبٟ ٝي ٝي

ق٤ز ٣  ؾبٗ آی٢س٥ ٧ٜ قج٦ْ آة ٣ ىبضلاة ت٨طاٟ تْٞي٘ ١ٞي 7=ز٧س تب  ث٦ ثرف آة ٝي ٣ي تهطیح ّطزA ثب افتجبضاتي ٦ّ ز٣ٙت 

ؾبٗ ٍج٘ اظ اؾتَلاٗ ّك٤ض  >8غطح قس آ٣ضي ىبضلاة ق٨ط ت٨طاٟ ٝ ای٠ یِ ثحطاٟ اؾتم ٣ي یبزآ٣ض قسA ظٝب١ي ٦ّ عطح رٞـ

  ؾبٗ ٍج٘ اظ اؾتَلاٗ پبّؿتبٟ ث٤ز٥ اؾتم <8ؾبٗ ٍج٘ اظ اؾتَلاٗ ثحطی٠ ٣  89ٍغط، 

ا١س ٣ ٧ٜ قج٦ْ ىبضلاة زاض١س ٣ ٝب ٤٢٧ظ قج٦ْ ىبضلاة ١ساضیٜم ٝكب٣ض ق٨طزاض  زض حبٗ حبضط ای٠ ّك٤ض٧ب ٧ٜ اؾتَلاٗ پيسا ّطز٥

ق٨ط آذط ز١يب ٧ؿتيٜ ٦ّ ای٠ 87ٝحيغي اؾت، رعء  تطی٠ فبٝ٘ ظیؿت ج٦ْ ىبضلاة ٦ّ ٨ٜٝت٨طاٟ اىع٣زA ٝب زض ظٝي٦٢ زاقت٠ ق

  .ٝحيغي اؾت یِ ثحطاٟ ظیؿت

٧بي ظیطظٝي٢ي ت٨طاٟ، ٧ٜ آ٤ٙزٕي قيٞيبیي ٣ ٧ٜ آ٤ٙزٕي ٝيْط٣ثي  ٧بي ظیطظٝي٢ي ت٨طاٟ ١يع ٕيتA آة حيسضظاز٥ زض ثبض٥ آة

  .٤ز ن٢بیـ زض ق٨ط اؾتتطی٠ زٙي٘ آٟ ١ج٤ز قج٦ْ ىبضلاة ٣ ٣ر زاضز ٣ ٨ٜٝ

٧بي  تب١ْط چب٥ 9;ض٣ظ  ا١ساظي ق٤زم زض حبٗ حبضط، زض ٧ط قجب٦١ ٣ي ٕيتA زضثبض٥ ىبضلاة ذب١ٖي ١يع حتٞب ثبیس قج٦ْ ىبضلاة ضا٥

  ٢٢ّسم ٧ب ترٚي٦ ٝي ٧بي ّكب٣ضظي اعطاه ت٨طاٟ یب ٨١ط٧ب ٣ ٝؿي٘ ىبضلاة ذب١ٖي ضا ترٚي٦ ٣ زض ظٝي٠

  ح فاضلاب ضٟشی تٟشاٖ:دفع غيش غحي ٔطىلات حاضش    

ٟ ق٨ط ت٨طاٟ ٣ تنييط ثبىت ظیط قسـ يٕب٦١ ق٨طزاضي زىـ ؾ٢تي ىبضلاة )چب٥ ربشة( ثب ت٤ر٦ ث٦ ٣ؾ;9زض اّخط ٢ٝبعٌ   

  اؾتA زض ق٨ط ت٨طاٟ ث٤ر٤ز آٝس٥ظیط ثبقس ای٠ ٤ٝضز ث٦ ؾ٦ زٙي٘ فٞٚي ١ٞي "ظٝي٢ي تَطیجب

   

 فسٛ ؾٞت قٞبٗ ق٨ط )٧٤ّؿتبٟ اٙجطظ ( ٣ ثبىت ؾ٢ٖي ٢ٝغ٦َ قٞبٙي ق٨ط ٣ یبىت٠ ق٨ط ت٨طاٟ ث٦  ٤٦ؾقتثب ت٤ر٦ ث٦  -1    

 ثبقسمایزبز چب٥ ربشة زض ٢ٝبعٌ یبز قس٥ فٞٚي ١ٞي "رصة پصیطي ىبضلاة زض ظٝي٨٢بي ؾ٢ٖي فٞلا
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                           رصة اؾت ٧بي ربشة زض ؾغح ق٨ط ت٨طاٟ ثبفج ٕطزیس٥ ؾبٗ ٣احس٧بي ؾبذتٞب١ي ت٨طاٟ اظ چب7٥<تيبز٥ حس٣ز اؾ -2     

                  ٝتط (٧97بي ظیط ظٝي٢ي ؾغحي )زض حس٣ز ٢ٝبعٌ ٝطّعي ٣ ر٤٢ثي ق٨ط ١يع ثب ت٤ر٦ ث٦ تعضیٌ ثبلاي ىبضلاة ث٦ لای٦

  ثبقسمچب٥ ربشة رسیس زض اّخط ٢ٝبعٌ ق٨ط ت٨طاٟ َٝس٣ض ١ٞي٣ ایزبز ٧بي ربشة ضا ٝؿس٣ز ١ٞبیس چك٦ٞ

        "( ٝتط فٞلا  -:اٙي  -٣9مممممم ثبلا ث٤زٟ آة ؾغحي ) ،97، 88، ;، 9، 8عٌ ببعٌ ق٨طزاضي ٝب٢١س ٢ٝزض ثطذي اظ ٢ٝ -3     

 ایزبز چب٥ ربشة ىبضلاة ضا ٢ٝتيي ٤ٞ١ز٥ اؾتم   

   

  :٘حٜٛ استمشاس سأا٘ٝساختاس ٚ 

ٝحس٣زیتي زض ١ح٥٤ اؾتَطاض آٟ ٤ٝر٤ز  ثب ت٤ر٦ ث٦ ٤١ؿ ؾبٝب٦١ ٣ ْٝبٟ ٤ٝضز ارطاء ٣ ثب زض ١ؾط ٕطىت٠ ای٠ ٝغٚت ٦ّ ٧يچ٦١٤ٖ  

ت٤اٟ ای٠ ؾبٝب٦١ ضا زض ظٝي٨٢بي ؾ٢ٖي، ٢ٝبعَي ٦ّ ؾغح آث٨بي ظیط ظٝي٢ي ثبلاؾت، ٝح٤ع٦ ىضبي ؾجع ٣ زض ثبقس ٝي١ٞي

  ٧بي ٝؿ١٤ْي ارطاء ٣ ١هت ٤ٞ١زمظیطظٝي٠ ٣احس

  :٘حٜٛ ٘ػة 

  ٤ٙيسي ٣ ٧سایت پؿبة ث٦ چب٥ ربشةمثه٤ضت تِ ٣احسي ر٨ت ٣احس٧بي ٝؿ١٤ْي ثب ت٤ر٦ ث٦ حزٜ ىبضلاة ت -1

٧ب ١هت ٤ٞ١زم اٙجت٦ لاظٛ ث٦ شّط اؾت ٧بي ٝؿ١٤ْي ٣ ق٨طُت٤اٟ ثه٤ضت ٤ٝاظي ثب ىبضلاة ٝزتٞـؾبٝب٦١ ٤ٝضز ١ؾط ضا ٝي -2

ت٤اٟ ىبضلاة ذط٣ري ضا اظ تِ تِ ٣احس٧ب رٞـ ّطز٥ ٣ ؾپؽ ثب ٤ٝاظي ٤ٞ١زٟ ؾبٝب٦١، پؿبة ضا تهيي٦ ٤ٞ١زم ٣ یب ای٦ْ٢ ٦ّ ٝي

ؾبٝب٦١ ضا ثطاي ٧ط یِ اظ ٣احس٧ب ١هت ّطز٥ ٣ پؿبة ذط٣ري ضا ت٤ؾظ ذغ٤ط ا١تَبٗ ث٦ ْٝبٟ ٤ٝضز ١ؾط ٧سایت ٤ٞ١زم ٦ّ ث٢ب ث٦ 

٣ یب  تطز ؾبذت٦، ٧بي ق٢ي ظٝي٠ ضؾيس٥ ثبقس ٣ت٤اٟ پؿأة ضا ث٦ چب٨٧بي ربشثي ٦ّ ث٦ لای٣٦ضقيت ٢ٝغ٦َ ٣ قطایظ ٤ٝر٤ز ٝي

  ضظي اؾتيبز٥ ٤ٞ١زمای٦ْ٢ آ١طا زض آثيبضي ظٝي٨٢بي ّكب٣

  :ساختاس 

تؿٚيح ثت٠ ث٦  ثبقسمٝي  ّي٤ٚ ٕطٛ ؾيٞبٟ ضس ؾ٤ٙيبت زض ٝتط ْٝقت 77;ضاّت٤ض عطاحي قس٥ اظ ر٢ؽ ثت٠ ٝؿٚح ثب فيبض  

ثبقسم ٝي ؾب١تيٞتط ?ٕطززم ٍغط ثس٦١ ثت٠ آٟ ثه٤ضت ف٤ٞزي ٣ اىَي ر٤قْبضي قس٥ ت٨ي٦ ٝي ?٣ =٣ؾي٦ٚ یِ قج٦ْ آضٝبت٤ض 

ت٤ا٢١س ثه٤ضت ق١٤سم ای٠ ٍغقبت ر٨ت ١هت ٝي٤ٙيس ثب ت٤ر٦ ث٦ قطایظ ٤ٝر٤ز ١٤ٝتبغ، تؿت ٣ آة ث٢سي ٝيٍغقبت پؽ اظ ت

  پؽ اظ حٞ٘ ١٤ٝتبغ ٕطز١سم ١٤ٝتبغ قس٥ حٞ٘ ٣ یب ای٦ْ٢ ثه٤ضت ٍغقبت رسا اظ ٧ٜ زض آٝس٥ ٣ زض ٝح٘ ٤ٝضز ١ؾط

زض ؾبٝب٦١ ٣ر٤ز ١ساقت٦ ثبقسم لاظٛ ث٦ شّط اؾت ٦ّ ث٢س فٞٚيبت ١٤ٝتبغ ١يع ثبیس ثب زٍت ن٤ضت ٕيطز تب ای٦ْ٢ ٤ّچْتطی٠ ٢ٝيصي 

  ثب ؾيٞبٟ ضس ؾ٤ٙيبت ا١زبٛ پصیطزم سثبیّكي ؾبٝب٦١ ١يع ٝي

ت٤اٟ اظ یِ یب ز٣ لای٦ ٧ب ٣ فسٛ ذ٤ض١سٕي ثت٠ ٝيث٦ زٙي٘ تنييطات ر٤ي ٣ ١يبظ ث٦ حطاضت حبثت ر٨ت ىقبٙيت ٝيْط٣اضٕب١يؿٜ

٧بیي ٦ّ ثطاي ر٤ٕٚيطي اظ ذ٤ض١سٕي زض ٝحيظ LA4)ی٦ فبیٌ حطاضتي ایع٣ٕبٛ ) یِ لا زاذٚي ٣ ذبضري ٣ ض١ٔ آٝيعي پطایٞط

   زض آ١زب ایع٣لاؾي٤ٟ ثت٠ لاظٛ اؾت اؾتيبز٥ ٤ٞ١زم

  :تتٗ ساختاس استا٘ذاسد دس     

عاٝي پصیطز ٙصا ٢ّتطٗ ّيييت ٝهبٙح ٣ اذتلاط زضنس ق٠ ٣ ٝبؾ٦ آ٨١ب اٙاظ آ١زب ٦ّ ؾبذت ای٠ ٍقغقبت زض ّبضٕب٥ ا١زبٛ ٝي 

ؾب١يٞتط ٣ ثب حساٍ٘ َٝب٣ٝت ٕؿيرتٖي ثطاثط  >9ثب ىبن٦ٚ  meshثه٤ضت قج٦ْ  ٚيح ثت٠ ث٤ؾي٦ٚ آضٝبت٤ض ؾبز٥ ٣ؿثبقسم تٝي

  ٕطززمٝي٠ ٝيءّي٤ٕٚطٛ ثط ؾب١تيٞتط ٝطثـ ّبٝلا ىطا٧ٜ ث٤ز٥ ٣ َٝب٣ٝت ٤ٝضز ١يبظ ٍغقبت تب9877
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زٍيٌ ث٤ز٥ ٣ اظ ١ؾط ٧يسض٣ٙيْي اظ  "قْ٘ ٢٧سؾي آ٨١ب ّبٝلا٧بي ىٚعي زض ؾبذت ای٠ ٍغقبت ثقٚت اؾتيبز٥ اظ ٍبٙت "ض٢ٞب

ؾبظزم فج٤ض ٧ط چ٦ ث٨تط ىبضلاة اظ یِ ؾ٤ ٣ ؾ٤٨ٙت ثبظ ثي٢ي ضا ٧طچ٦ ث٨تط ىطا٧ٜ ٝي "ّيييت ثبلایي ثطذ٤ضزاض اؾت ٣ ٝضبىب

یـ ٣آؾبٟ اؾت ارطاي ّٚي٦ ت٤ٙيسات ث٦ ن٤ضت ١٤ٝتبغ قس٥ یب ٍغقبت ٢ٝيه٘ ثب ت٤ر٦ ث٦ ٣ظٟ ٝحس٣ز آ٨١ب ٍبث٘ حٞ٘ ٣ ١هت ؾط

 ثبقسمؾبز٥ ٝي ٕصاضي ا٣ٙي٦ ٣ اقنبٗ حساٍ٘ ىضب ثب ظیط ؾبظي )ى١٤ساؾي٤ٟ(٨ساضي یب حساٍ٘ ؾطٝبی٦ٖآٟ ثس٣ٟ ١يبظ ث٦ تقٞيط ٣ ١

ض٣ز ثت٠ ث٦ ت٨٢بیي زض ثطاثط ذ٤ض١سٕي٨بي ١٤ٕب٤ٕٟ َٝب٣ٝتي ١ساضز ٣ زض ن٤ضتي ٦ّ ثغ٤ض ٢ٝبؾت پ٤قف ١ك٤ز ثطاحتي اظ ثي٠ ٝي

  آٟ زض ١ؾط ٕطىت٦ قس٥ اؾتA ؾجت تساثيطي ث٦ قطح ظیط ر٨ت حيبؽت اظ ٣ ث٦ ٧ٞي٠

اؾتيبز٥ اظ ؾيٞبٟ ضس ؾ٤ٙيبت حب٣ي ٝيْط٣ؾيٚيؽ زض ت٤ٙيسات ٦ّ ٢ٝزط ث٦ ثبلا ثطزٟ َٝب٣ٝت ىكبضي ٣ ٢ّكي ثت٠ ٣  -1   

ضا ١يع تنييط زاز٥ ٣ ٝب١ـ  ذ٤ال اْٙتطیْي ثت٠ "٢ّسم ض٢ٞبآٟ ضا زض َٝبث٘ حٞلات قيٞيبیي ٝحبىؾت ٝي ١ي٤ش پصیطي ضا ّٜ ٣

  ق٤زماظ ذ٤ض١سٕي آضٝبت٤ض ٝي

اؾتيبز٥ اظ یِ لای٦ فبیٌ ایع٣ٕبٛ ثطاي پ٤قف ذبضري ثت٠، حيبؽت اظ آٟ زض َٝبث٘ ذ٤ض١سٕي ذبُ ٣ ذ٤ال قيٞيبیي  -2   

  ٕيطزمآٟ ن٤ضت ٝي

٥ ٦ّ ث٦ ر٨ت پ٤قف ٢ٝبؾت زض قج٦ْ ٝف ایزبز قس  circula  Speacerٕصاضي ٕطز زی٤اضي اؾتيبز٥ اظ ىبن٦ٚ -3   

  ثت٠ زض اعطاه ٝيٖٚطز ٣ ر٤ٕٚيطي اظ چؿج٢سٕي ٝيٖٚطز ث٦ زی٤اض٥ ٍبٙت ذ٤ا٧س ث٤زم

 :جدول مشخصات فنی بسته تصفیه فاضلاب

 

 گذر حجمی مدل

Lit/day 

 

 قطرخارجی

Cm 

 قطرداخلی

Cm 

 

 

 ارتفاع

cm 

A1 2000 114 100 230 

A2 3000 114 100 280 

A3 4000 114 100 380 

A4 5000 166 150 230 

A5 6000 166 150 280 

A6 7000 166 150 330 

A7 8000 166 150 380 

A8 9000 166 150  430 

A9 10000 166 150 480 
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  :ٞٛاصیضایای استفادٜ اص سأا٘ٝ تػفيٝ فاضلاب تيِٛٛطیىي تئ

 فسٛ ١يبظ ث٦ ٍغقبت ْٝب١يْي ٣ ثي ١يبظي اظ تقٞيط ٣ ٨ٖ١ساضي  -1

 جبً ّبٝ٘ ثب اٙعاٝبت ٤ٍا١ي٠ ٣ َٝطاضت ٝحيظ ظیؿت ا١غ -2

 حصه فٞٚيبت ٕؿتطز٥ ؾبذتٞب١ي ٣ تبؾيؿبتي  -3

 ر٤ٕٚيطي اظ اذتلاط ىبضلاة ٣ آث٨بي ظیط ظٝي٢ي ث٦ ٢٧ٖبٛ ثبلا آٝسٟ ؾغح آث٨بي ظیط ظٝي٢ي  -4

  ٕيطز(م٦ زض ظیط ظٝي٠ ٍطاض ٝي٧بي ذبل )ثب ت٤ح٦ ث٦ ای٦ْ٢ ّ٘ ؾبٝب٦١ تهييفسٛ ١يبظ ث٦ ربثزبیي یب اؾتَطاض زض ٝح٘ -5

 اْٝبٟ ایزبز ىضبي ؾجع ض٣ي ؾبٝب٦١ تهيي٦ ىبضلاة ث٦ ٙحبػ ظیجب ؾبظي  -6

 حيؼ ث٨ساقت ٝحيظ ظیؿت ٣ فسٛ آ٤ٙزٕي اظ ٙحبػ ا١تكبض ث٤ ث٦ ذبعط ثؿت٦ ث٤زٟ ؾبٝب٦١  -7

 ٧بي تهيي٦ ىبضلاة اٍتهبزي ث٤زٟ ای٠ ؾبٝب٦١ ١ؿجت ث٦ ؾبیط ؾبٝب٦١ -8

 ٙز٠ ثغ٤ض ٝت٤ؾظ ٧ط ز٥ ؾبٗ یْجبض  ترٚي٦ ضؾ٤ة -9

  ٝهبضه پؿبة حبن٦ٚ ثطاي ّكب٣ضظي، آثيبضي ٣مممممممم -10

 آ٣ضي ىبضلاة ٧بي ثبلاي احساث قج٦ْ رٞـر٤ٕٚيطي اظ ٧عی٦٢ -11

 عطاحي ٣ ت٤ٙيس ٣ ؾبذت زض زاذ٘ ّك٤ض ثس٣ٟ ١يبظ ث٦ ى٢ب٣ّضي ذبضري  -12

  ظ ت٤ٙيس ا١طغي ثطًفسٛ اؾتيبز٥ اظ ا١طغي حطاضتي ٣ زض ن٤ضت ١يب -13

  :٘حٜٛ ٔحاسثٝ ظشفيت تػفيٝ پزیشی سأا٘ٝ

  Aثبقسثب ت٤ر٦ ث٦ اؾتب١ساضز٧بي ٤ٝر٤ز زض ّك٤ض حزٜ ىبضلاة ا١ؿب١ي ثكطح شی٘ ٍبث٘ ٝحبؾج٦ ٝي 

ٙيتط ت٤ٙيس  977ٕطززم ر٨ت ٧ط ١يط ١يط ت٤ٙيس ٢٢ّس٥ ىبضلاة ٝحبؾج٦ ٝي >٣احس٧بي ٝؿ١٤ْيA ٧ط ٣احس ٝؿ١٤ْي قبٝ٘  -1    

  ٕطززمٙيتط /قجب٦١ ض٣ظ ٝحبؾج٦ ٝي 8777ٕطزز ت٤ٙيس ىبضلاة یِ ٣احس ٝؿ١٤ْي ؾبفت قجب٦١ ض٣ظ ٝحبؾج٦ ٝي ;9ىبضلاة زض 

ٙيتط زض قجب٦١ ض٣ظ  877)ّبضذب١زبت ( ؾطا٦١ ١يط  ٣ضز ٝيعاٟ ت٤ٙيس ٣احس٧بي ازاضي، تزبضي،آ٤ٝظقي، ىط٢٧ٖي، ت٤ٙيسي آطث -2    

  ٕطززمٝحبؾج٦ ٝي

ٝطاّع پعقْي زضٝب١ي  ٧ب، ٝطاّع ر٨ب١ٖطزي ٧٣ت٘ ٧بي زا١كز٤یي، زا١ف آ٤ٝظي،١ؾبٝي )آ٤ٝظقي (، ذ٤اثٖب٥ ّعٝطا -3     

   ٕطززم ٙيتط زض قجب٦١ ض٣ظ ٝحبؾج٦ ٝي 7>9ٝيعاٟ ت٤ٙيس ىبضلاة ثط ٝج٢بي ١يط ؾطا٦١ 

   ٕطززمٙيتط ٝحبؾج٦ ٝي 7>ظ ّتبثرب٦١ (، پبض٨ّبم ؾطا٦١ ت٤ٙيس ىبضلاة قجب٦١ ض٣ -بتط ئت  -تيطیحي )ؾي٢ٞب  طاّعٝ  -4

 :رذَٚ ا٘تخاب ظشفيت سأا٘ٝ رٟت ٔشاوض رٕعيتي تعشیف ضذٜ
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 ٔذَ

 ٌزس حزٕي

Lit/day 

 2سدیف  1سدیف 

 ٘فش

 3سدیف 

 ٘فش

 4سدیف 

          ٚاحذ ٘فش

 ٔسىٛ٘ي

 

رٕعيت 

 ٔعادَ

 ٘فش

A1 2000 2 10 20 8 40 

A2 3000 3 15 30 12 60 

A3 4000 4 20 40 16 80 

A4 5000 5 25 50 20 100 

A5 6000 6 30 60 24 120 

A6 7000 7 35 70 28 140 

A7 8000 8 40 80 32 160 

A8 9000 9 45 90 36 180 

A9 10000 10 50 100 40 200 

 

 

 :سأا٘ٝ پيطٟٙادی یتٟا٘حٜٛ ٔحاسثٝ 

 ٔذَ

 

 ظشفيت حزٕي

Lit/day 

 شیاَتٔثّغ 

A1 2000 7000000 

A2 3000 7500000 

A3 4000 8000000 

A4 5000 8500000 

A5 6000 9000000 

A6 7000 9500000 
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 تزشتيات ٔٛفك ضٟشٞای تضسي د٘يا  تا تٛرٝ تٝ فٙاّٚسی سٚص

 دس وطٛس چيٗ تاسٜ واستشد سأا٘ٝ تػفيٝ تيٛ ٌاص دسٔٛسدی تحميك 

 ٚاً٘ ٞٛ  یي ٔيا٘ظٚ، سيچٛاٖ، ٚاً٘ یٍٛ٘ظی،دفتش ا٘شطی سٚستا

 ، اٚیاً٘ یٛ٘چٖٛ ، سيچٛاٖ دفتش حفاظت ٔحيظ صیست ٔيا٘ظٚ

سامانه تصفيه بيو گاز دستگاهي است براي تصفيه فاضلاب خانگي شهري كه مواد سمي را جدا نموده، زوائد را 

اي طراحي  كند. اين سامانه بگونهگيري ميفاضلاب را كاهش داده و از تركيب فاضلاب با مواد مغذي جلو ،كاهش داده

شده كه با مجموعه بيو گاز، پروژه تخليه هرز آب و قوانين بهداشتي مطابقت داشته باشد. اين سامانه نه تنها يك 

جداكننده آلودگي است بلكه دستگاهي كوچك براي تصفيه فرعي است. دفتر انرژي روستايي ميانژو كار تحقيقي خود را 

نمود. تجربيات مكرر روي فاضلاب نشان  فاضلاب خانگي شهري با كاربري فنّاوري تصفيه بيوگاز آغازجهت تصفيه 

آن مربوط به باكتريهاي آلوده روده  درصد از 77درصد است كه حدود  9/99داد ميزان جداسازي ياخته هاي آلوده

 هاي بنياني از قبيل: بزرگ است. ميزان جداسازي مولفه

COD , BOD , SS , TS    تمامي مقادير جداسازي  باشد.مي 6/93و  2/99،9/93، 3/99، 6/99و كروما به ترتيب

مربوط به كود كشاورزي بي ضرر دست يافته و همچنين به سطح اوليه   GB7959-87شده به استانداردهاي بهداشتي 

نّاوري تصفيه بيوگاز ف 8999براي تخليه مخلوط فاضلاب دست يافته است. از سال   GB8978-88استانداردهاي 

 2222و منظرگاهها بكارگرفته شده است. تا پايان سال   هامربوط به آبريزگاههاي شهري، اقامتگاهها، ساختمانها، هتل

هزار تن  59دستگاه تصفيه بيوگاز در چند شهرك، مراكز مسافرتي و بيمارستانها نصب شد كه  992مجموعا  

 دهد. درصد كل شهر را پوشش مي 92فاضلاب را روزانه تصفيه مي كند كه 

 ذه٤نيبت ى٢ي ؾبٝب٦١ تهيي٦ ثي٤ٕبظ -1

باشد. استخر پيش تصفيه به دو  سامانه تصفيه بيوگاز شامل يك استخر پيش تصفيه و يك استخر پس از تصفيه مي

-در لولهباشند. تفاوت اين دو مخزن  هوازي ميدو شامل مخازن تصفيه بي شود كه هر مرحله اصلي و فرعي تقسيم مي

A7 8000 10000000 

A8 9000 10500000 

A9 10000 11000000 
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سانتي متر است تا بصورت  222ها ثابت هستند و فضاي بين هر كدام است كه در مخزن فرعي اين لوله  pvcهاي 

رود. نسبت ابعادي استخر اصلي، استخر  بسته بندي نرم تغذيه شوند. استخر پس از تصفيه براي صافي نمودن بكار مي

 7/2تا  9/2در نظر گرفته شده جهت تعيين ابعاد براي هر  لعامباشد.  مي 3به 3به  5فرعي و استخر فليتر سازي 

مترمكعب است. در فاضلاب انساني و فاضلاب ناشي از شست وشوي خانگي چگالي مولفه هاي بنياني، باكتريهاي 

مان نگهداري ز)   HRTباشد. تنها زمانيكه ابعاد تصفيه كننده توسط  هاي آلوده به نسبت كم ميمختلف و ياخته

توانند كاهش يابند و تمام انواع باكتريها و هاي بنياني ميشود مولفهيكي ( و مداومت تخليه بيومس تعيين ميهيدرول

 هاي آلوده كشته شوند.ياخته

 

 

 ٔشاحُ فٙي  

 شوند:فاضلاب خانگي شهري توسط مراحل زير تصفيه مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.i   شود. يعني فاضلاب توالت و ساير فاضلابهاي خانگي در سامانهابي توزيع ميشبكه فاضلاب داخلي بصورت انشع-

 شوند.ي مجزا توزيع ميا

 

 

تصفيو كننذه 

بي ىٌازي 

 فرعي

تصفيو كننذه 

 بي ىٌازي

  اصلی

هجوٌعو 

 هنظن سازي 

 درًى ريس

بيٌ گاز بازيافت 

 شذه

تصفيو کننذه بی 

ىٌازی اًل با بستو 

 بنذی نرم 

 

تصفيو كننذه بي 

ا ىٌازي دًم ب

 بستو بنذي نرم 

هجوٌعو  پس آب

 گنذزدايي

تصفيو 

كننذه 

 بييٌازي

هجوٌعو 

 دسيلتينگ 

هجوٌعو غربال 

 سازي

ساير 

فاضلابياي 

 خانگي
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.ii  HRT   تواند نيازمندي بهداشتي و حفاظت محيط تر است. تصفيه فاضلاب خانگي ميبراي فاضلاب انساني طولاني

 به عنوان منيع انرژي سوختني بازيافت كند. زسيت را برآورد نموده و بيوگاز را 

 نحوه عملكرد   -1

دهد و توسط باكتريهاي بي هوازي كه بدون اكسيژن زندگي تصفيه فاضلاب بي هوازي سلولهاي بنياني را كاهش مي

جهت  شود اين فنّاوري بطور گسترده كند. اين فرآيند همچنين انحلال بي هوازي ناميده ميكنند، بيو گاز توليد ميمي

 گردد. كنترل آلودگي محيط زيست و استخراج استفاده مي

متفاوت و شرايط ارتباطي  يتخمير بيوگاز بسيار پيچيده است به لحاظ آنكه انواع گوناگوني از باكتريها تحت ماترسيمها

شده است. در  ميمرحله تقسيم  2تاكنون، تخمير بيوگاز به  پيچيده در اين فرآيند شركت دارند. از زمانهاي بسيار دور

  PHو ذخيره سازي اسيدهاي بنياني ميزان  شوندمرحله اول تركيبات بنياني مركب به سلولهاي بنياني ساده تجزيه مي

-شود. سپس سلولهاي بنياني ساده تخمير شده گاز متان مي توليد اسيد ناميده مي ،دهد بنابراين، اين مرحلهرا كاهش مي

تخمير بيو گاز شامل سه مرحله است. تنها تركيبات كمي از قبيل اسيد استيك،  نظريهكه  سازند. تحقيقات بعدي نشان داد

هوازي  شوند. بنابراين هضم بي اساسا توسط ميكروبها جهت توليد گاز متان پذيرفته مي  Co2و   H2اسيد فرميك، 

 شود. حل گدازش ) مايع شدگي (، توليد اسيد و توليد متان تقسيم بندي ميامعمولا به مر

.i  ) گدازش ) مايع شدگي 

شوند.  چربي توسط باكتري هيدروليز كننده به ساخاري ساده تجزيه مي تركيبات بنياني مركب از قبيل فيبر، پروتئين و

ساكريد  اي و آميلوس به مونوساكريد و پلي پروتئين به پلي پپتيد و اسيد آمينه، چربي به گلسيرين و اسيد چرب لايه

باشند و بطور گسترده در اطراف )محيط ( محيط ما زندگي  اكتريهاي هيدروليز كننده هيروتروفيك ميشود. ب تجزيه مي

 كنند. مي

.ii  توليد هيدروژن و اسيد استيك 

فاضلاب 

 انساني

هجوٌعو 

غربالس

 ازي

مجموعه 

 دسیلیتینگ

پيش 

تصفيو 

  41%اًل 

پيش 

تصفيو 

 31%دًم 

پس 

تصفيو 

%31 

  تخليو يا ارسال جيت 

 

 تصفيو بي ىٌازي 
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شوند كه اين  تجزيه مي  Co2 و  H2موجود در مواد توسط ميكروبها به  اصولا مولكولهاي بنياني ساده توليد شده يا

نامند كه شامل باسيلوسين، ميكروگلوبال باكتريوم و  هاي توليد كننده هيدروژن و اسيد استيك ميباكتريهاي عامل، باكتري

 باشد.  سوروميناس مي

.iii   توليد متان 

كند. دو روش براي  متان توليد مي   Co2و   H2باكتري توليدكننده متان، با استفاده از اسيد استيك ) اسيد فرميك (، 

كند و در  توليد مي  CH4مستقيما با مولكول اسيد استيك واكنش داده و   CH3در روش اول توليد متان وجود دارد. 

 32%از متان از اسيد استيك و  72%شود. حدود اين گاز توليد مي  H2و   CO2روش دوم از اكسيد اسيون كاهش 

 گردد. فراهم مي H2و   CO2باقي از 

خاص است كه شكل ظاهري يكسان و انواع مختلفي دارد. بعضي از  باكتري توليد كننده متان نوعي باكتري بي هوازي

انواع معمولي اين باكتري عبارتند از متانوميكروبيوم، متانوسارسينا، متانوكوكوس و متانوتريكس. باكتريهاي توليد 

ان است. بهترين ميز 9/6 – 2/7و در اين بين ميزان  نياز دارند 9/6– 9/7خاصي حدود   PHكننده متان به ميزان 

و  شوند  چنين باكتريهايي تنها با درجه حرارت پايين سازگاري دارند. اين باكتريها در درجه حرارت خاصي كشت مي

توانند بسيار سريع درجه بايد كاهش داده شود. اين باكتريها مي 8-2جهت آغاز فرآيند تجزيه فاضلاب درجه حرارت 

 روز وقت نياز دارد. 6تا 5ا تكثير شوند و تكثير نوعي خاص از آنها به تنه

 

 

 گزارش          باكتري هيدروليز كننده                                       

 

 

 باكتريهاي تخمير كننده          گاز توليد هيدروژن و                            

 توليد كننده هيدروژن  باكتريهاي      اسيد استيك                                         

 باكتريهاي توليد كننده اسيد                                                          

 

                   

 باكتريهاي توليدكننده متان    مرحله توليد متان                                        

 

 

 مولكولهاي بنياني قابل تجزيه

 

 مولکولهای بنيانی ساده  

 H2  ،CO2اسيد استيك، اسيد فرميك، 

H2       ،CO2  ،CH4 
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 قه بندي سه مرحله تخمير متان طب                                    

 

 

شود، تخمير بيوگاز نتيجه واكنش باكتريهاي توليد كننده متان و ساير باكتريها است. همانطور كه در نمودار بالا ديده مي

توليد شده توسط ساير باكتريها جهت واكنش اكسيداسيون   H2شود.  هيدروژن بين اين چند نوع باكتري تبادل مي

 شود. باكتريهاي توليد كننده متان مصرف مي  CH4به   CO2كاهشي 

دارند و سريعتر تكثير   PHباكتريهاي توليد كننده اسيد نسبت به باكتريهاي توليد كننده متان سازش بيشتري با دما و 

شوند. به دليل اختلاف در سرعت تكثير و حساسيت به محيط اطراف، مرحله توليد متان سرعت كل فرآيند تخمير مي

كند. در ضمن سرعت اضمحلال بي هوازي مولكولهاي بنياني مركب غير قابل تنزل نظير فيبرها  وگاز را محدود ميبي

 شود.وهمچنين گدازش هيدروليكي محدود مي

مرحله محدود شدن سرعت در فرآيند توليد متان در طول تخمير شدگي وجود دارد تا ميزان و فعاليت باكتريهاي توليد 

هوازي فاضلاب قابل ملاحظه باقي بماند. روش فني كل سامانه از دو  رآيند اضمحلال جهت تصفيه بي كننده متان در ف

هوازي (، يا برگشت  آب ) براي ميانگين اضمحلال بي  HRTشود. اين روش جهت طولاني كردنجهت بهبود داده مي

ه فيلتر نمودن ضيكروبي ) در محفهاي م(، يا اضافه كردن بسته   UASBهوازي و  دادن لجن )براي روش تماس بي

باشد  قابل حل كم مي  CODcrشود. به دليل انكه در فاضلاب خانگي ميزان مواد معلق و چگالي هوازي ( پذيرفته مي بي

 شود. هوازي معمولا در تصفيه فاضلاب خانگي پذيرفته مي متوسط و فيلتر نمودن بي لروشي مركب از اضمحلا

.iv  هاي موجود  هاي سمي و همچنين مگسها و پشهتوژنها، كوليتيتر، ويروسهاي موجود در ياختهانواع گوناگوني از پا

ملي بهداشت تامين گردد. با تصفيه شيميايي اضافي  در هوا را مي توان با روش بي هوازي از بين برد تا استاندارد

 توان فاضلاب را بيشتر تجزيه نمود و باكتريها را نابود كرد.مي

 مانه تصفيه بيوگازخصوصيات سا  -2

.i  فاضلاب  ،پس انداز نمودن سرمايه دولتي با استفاده از سرمايه گذاري پراكنده از آنجاييكه سامانه تصفيه بيو گاز

اي است كه در مجاورت ساختمان بايد ساخته شود و  كند، اساس ساخت آن بگونه خانگي را بطور جداگانه تصفيه مي

 سامانه تصفيه بيوگاز بهره گرفت. توان از فريت و سپس مي نصب گردد

.ii  طعه زمين خاصي قصرفه جويي در استفاده از زمين براي ساختن و بكارگيري سامانه تصفيه بيوگاز لازم نيست كه

توانند از مكاني خالي، كنجي مرطوب، علفزار، كوچه يا خيابان ) در صورت  در نظر گرفت. طراحان اين سامانه مي

 ن آن استفاده كنند.امكان ( براي قرارداد

.iii  اين سامانه با استفاده از آجر و بتن تقويت شده،  بكارگيري مداوم با قيمت پايين جهت صرفه جويي در منابع انساني

شود. اين سامانه به هيچ قطعه مكانيكي و نيروي برق نياز ندارد و هيچگونه انرژي مصرف  در زير زمين ساخته مي
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كند.  شوند. و بدون نياز به هيچگونه كنترل و مديريتي بطور مداوم كار مي ار وارد آن ميكند. مايعات بطور خودك نمي

 شود. اين سامانه هر سه يا ينج سال توسط گروه فني پاكسازي مي

.iv   موثر باقي ماندن براي مدتي طولاني 

ز آجر و بتن تقويت شده بدون وري سامانه تصفيه بيوگاز به حد بلوغ خود رسيده است. اين سامانه با استفاده اافنّ 

شود. بنابراين بعيد است كه تحت تاثير شرايط جوي قرار بگيرد يا ابزارهاي مكانيكي و الكتريكي زير زمين ساخته مي

 باشد. سال و بيشتر بوده و در تمام اين مدت پايدار و موثر مي 52تا  32فرسوده شود. مدت استفاده از اين سامانه 

 نه تصفيه بيوگاز با مجموعه تصفيه فاضلاب شهري مقايسه تاثير ساما  -3

.i  :هزارتن  92طرح ريزي شده بود كه يك مجموعه تصفيه فاضلاب شهري براي تصفيه  مزيت سرمايه گذاري

ساخته شود. ) اين پروژه به علت نياز به  2222فاضلاب روزانه شهر ميانژو، در شهرك ژيانان در سال 

 92گذاري بين مجموعه تصفيه فاضلاب شهري با ظرفينت سرمايه ايفهرست مقايسهگذاري زياد لغو شد. (  سرمايه

گذاري و تاثيرات محيطي و اجتماعي  ه بيوگاز از پيش جهت تجزيه وتحليل سرمايهيهزارتن فاضلاب و سامانه تصف

 تهيه شد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تػفيٝ فاضلاب ضٟشیٌزاسی ٚ تاحيش تيٗ سأا٘ٝ تػفيٝ تيٌٛاص ٚ ٔزٕٛعٝ  ست ٔمایسٝ سشٔایٝفٟش

 سال 2222

 جمعيت شهري 892222
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 دستگاه مجموعه تصفيه فاضلاب شهري سامانه بيوگاز

 مقياس ساخت هزار تن فاضلاب روزانه 92 مترمكعب 829222

 مجموع سرمايه گذاري ميليون يوان 96 ميليون يوان 9/38

 لوله كشي كيلومتر 22 نيازي به لوله كشي شهري نيست

دفتر، ساختمان تعمير مكانيكي، اطاق،  تنيازي نيس

 انبار ساختمان اصلي

 ان موردنيازمساخت

 هزينه بكارگيري سالانه ميليون يوان 7692/9 ميليون يوآن 5/8

 هزينه مديريتي سالانه يوان 932222 صفر

 نيروي انساني مورد نياز نفر 39 صفر

 مصرف انرژي برق سالانه ميليون 96/6 صفر

 بهاي انرژي مصرف سالانه يون يوآنميل 23/2 صفر

 زمين مورد نياز Mu 892 صفر

ها، خوكها وكود  تغذيه ماهي

 استحصال بالا

 موارد مصرف ته نشين تيركوبي

 ماده قابل بازيافت آب بيوگاز

 منبع سرمايه گذاري بودجه دولتي پيمانكار ساختمان

 هزينه تصفيه فاضلاب يوآن در هر تن فاضلاب 9/2 صفر

 مدت زمان بهره گيري سال 29 سال 52

فراهم شده توسط دفتر انرژي 

 روستايي

 ملاحظات استخراج شده از گزارش پژوهشي

 

 

 :تٛاٖ ٘تيزٝ ٌيشی وشد عات فٛق ٔيلااص اعّ
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.i  ٕدصاضي ّٞتدطي    ٤٧اظي ١ؿجت ث٦ ؾبٝب٦١ تهيي٦ ىبضلاة ق٨طي زض حزٜ ىبضلاة ذب١ٖي یْؿبٟ ث٦ ؾطٝبی٦ ؾبٝب٦١ تهيي٦ ثي

 زاضزم١يبظ 

.ii         ٝسیطیت ٣ ٨ٖ١ساضي ؾبٝب٦١ تهيي٦ ثي٤ٕبظ ثؿيبض پبیي٠ تطاظ ٝز٤ٞف٦ تهيي٦ ىبضلاة ق٨طي اؾدت چدطا ّد٦ اید٠ ؾدبٝب٦١ ثد٦

تقٞيط ٣ ٨ٖ١ساضي ١يبظ زاضز ٦ّ ثبیس ای٠ ٧عی٦٢ ت٤ؾظ ث٤زر٦ ز٣ٙتدي ٣ اؾدتيبز٥ ٢٢ّدسٕبٟ    ، ٧عی٦٢ ؾبلا٦١ ثبلایي ر٨ت ثْبضٕيطي

 تبٝي٠ ق٤زم

.iii ٝعایبي ٝحيغي Aّت٤ا١دس ٝيدعاٟ آٙد٤زٕي ضا ّدب٧ف زاز٥ ٣      ٤٧اظي ر٨ت تهيي٦ ىبضلاة ذب١ٖي ٝي ٣ضي تهيي٦ ىبضلاة ثيبى٢

تد٤اٟ زض   ٢ّسم اظ آٟ ٝدي  ق٤زم ٣ ظٝي٠ ضا اقنبٗ ١ٞي َٝساضي ١يع ثي٤ٕبظ ثبظیبىت ٢ّسم اظ آ١زبیي٦ْ ای٠ ؾبٝب٦١ ظیطظٝي٠ ؾبذت٦ ٝي

ت٤اٟ آٟ ضا زض ٢ٝبعٌ ٝحس٣ز ثْبض ٕطىتم ث٨ط٥ ٕيدطي اظ ا١تَدبٗ    ي٠ ٝي٣ ٧ٞچ٢ ر٤یي اظ ٝهطه ظٝي٠ اؾتيبز٥ ٤ٞ١ز ر٨ت نطى٦

٢ّدس ثْٚد٦ اظ قدي٤ؿ ٝيْط٣ث٨دبي ٝضدط ٣ پبت٤غ٨١دب        ذ٤زّبض ٝبیقبت ٦١ ت٨٢ب ث٦ ٝيعاٟ ظیبزي زض ٝهطه ا١طغي ندطى٦ رد٤یي ٝدي   

ؾدٞي ٣ پبت٤غ٨١دب ّدب٧ف    ٧دبي  ٢ّسم تزبضة فٚٞي ١كبٟ زاز٥ اؾت ٦ّ ثب اؾتيبز٥ اظ تهيي٦ ثي ٤٧اظي حزٜ یبذت٦ر٤ٕٚيطي ٝي

-ثسؾت آ٣ضزم تقساز پك٦ @@@8اي اظ ربیع٥ ث٨ساقت ٝٚي ق٨ط ٝيب١ػ٣ ضا زض ؾبٗ یبثسم ؾبٝب٦١ تهيي٦ ثي٤ٕبظ ؾ٨ٜ ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ ٝي

ت٤ا١دس   ٤٧اظي ٧ٞچ٢دي٠ ٝدي   ق٤زم ؾبٝب٦١ تهيي٦ ثي ٧ب ١يع ث٦ ع٤ض ٢ٝؾٜ زض یِ ز٣ض٥ ٣ یب زض ع٤ٗ ؾبٗ ّب٧ف زاز٥ ٝي٧ب ٣ٖٝؽ

ت٤اٟ پؿبة ای٠ ؾبٝب٦١  ثط عطه ٢ّس، ٝيعاٟ ث٤ي ثس آة ضا ّب٧ف زاز٥ ٣ ٤ٝاز ت٦ ١كي٠ ضا ث٦ حساٍ٘ ثطؾب١سم اٙجت٦ ٝي ٤ٝاز ىطاض ضا

٤٧اظي چ٢دي٠ ١تيزد٦    ضا ث٦ ٝز٤ٞف٦ تهيي٦ ىبضلاة ق٨طي ا١تَبٗ زاز تب تهيي٦ ّبٝ٘ ن٤ضت ثٖيطزم اظ َٝبیؿ٦ ؾبٝب٦١ تهيي٦ ثي

٣ ٝيْط٣ث٨دبي پدبت٤غٟ ضا ١دبث٤ز     ٧ب ضا ّب٧ف ز٧دس ١س ثب ّب٧ف ٝهطه ا١طغي، آ٤ٙزٕيٕيطي قس ٦ّ ای٠ ؾبٝب٦١ ثغ٤ض ٤ٝحط ٝي ت٤ا

 ّطزم يت٤اٟ ثي٤ٕبظ ثبظیبىت ٤ٞ١ز ٣ زض ٝهطه ظٝي٠ نطى٦ ر٤ی ٢ّس ٧ٞچ٢ي٠ اظ ای٠ ؾبٝب٦١ ٝي

.iv  ٝعایبي ارتٞبفي Aتهيي٦ ثي٤ٕبظ ثغ٤ض ٢ّسم ثقلا٥٣ ؾبٝب٦١ ضا ضفبیت ٝي« ٕصاض ٢ٝبىـ ؾطٝبی٦» ٤٧اظي ان٘  ى٢ّب٣ضي تهيي٦ ثي 

ق٤زم ث٢بثطای٠ اظ ٙحبػ ٝبٙي  اي ّٜ ثْبض ٕطىت٦ ٝي اي ثطاي ؾبذتٞبٟ ثس٣ٟ ٧عی٦٢ ٝبٙي ٣ ثب تحٞي٘ ٧عی٦٢ ٝزعا ث٦ ف٤٢اٟ ضٞي٦ٞ

ثطزاض،  اـ ث٦ ٢ٝبثـ ا١ؿب١ي ٧عی٦٢ ٧عی٦٢ ؾبذت آٟ ٍبث٘ ٍج٤ٗ اؾتم ث٦ ٣ض٤ح اظ ٝعیت اٍتهبزي ١يع ث٦ زٙي٘ ا٦ْ١ ثطاي ثْبضٕيطي

ى٤ً  ١تبیذت٤اٟ اظ آٟ ثبظیبىت ٤ٞ١زم اظ ا١طغي تٞيعي ١ؾيط ثي٤ٕبظ ١يع ٝي ظٝي٠ ١يبظ ١ساضز، ثطذ٤ضزاض اؾت ٣ ٝهطىي ٤ٝ٣از 

 ٤٧اظي ٝعایبي ارتٞبفي ىطا٣ا١ي زاضزم ت٤اٟ زضیبىت ٦ّ تهيي٦ ىبضلاة ذب١ٖي ث٦ ض٣ـ تهيي٦ ثي ٝي

ت٤ا١س ىبضلاة ضا اظ عطیٌ یِ ٝز٤ٞف٦ ٦ٙ٤ٙ  ة ق٨طي ت٨٢ب ٝيضیعي تزبضي، ٝز٤ٞف٦ تهيي٦ ىبضلااظ ای٠ ٕصقت٦ اظ زیسٕب٥ ثط١ب٦ٝ

ٕصاضي ٝبٙي ٣ؾيـ ١يبظ زاضز ٣ اؾتيبز٥ اي ّبٝلا ؽطیو اؾت ٣ ؾطٝبی٦ آ٣ضي ٢ّسم ای٠ ؾبٝب٦١ ٝز٤ٞف٦ ذبل ظیطظٝي٢ي رٞـ

م ثب  ٟ پصیط ١يؿتآ٣ضي قج٦ْ ىبضلاة قبٟ اْٝب ٕؿتطز٥ اظ ٤ٝاز ثطاي ثقضي اظ ق٨ط٧ب ثب ٝز٤ٞف٦ ظیط ث٢بیي ضقيو ر٨ت رٞـ 
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ت٤ا١س ث٦ ف٤٢اٟ ضا٥ ح٘ ىطفي زض ١ؾط ٕطىت٦ ق٤زم ای٠ ىطآی٢س ٦١  ، ٝز٤ٞف٦ تهيي٦ ىبضلاة ق٨طي ٝي ت٤ؾق٦ ق٨طي ٣ اٍتهبزي

ٕصاضي ٣ ٧عی٦٢ فٞٚيبتي ٝز٤ٞف٦ تهيي٦ ىبضلاة ق٨طي ضا ّب٧ف ؾطٝبی٦ ٠ت٨٢ب تبحيط ذ٤ثي ضا اضائ٦ ذ٤ا٧س ٤ٞ١ز ث٦ْٚ ٧ٞچي٢ي

 ز٧سمٝي

طي ؾبٝب٦١ تهيي٦ ثي٤ٕبظ ٝغٞئ٢بً ث٦ حس ث٤ٚك ضؾيس٥ اؾتم ای٠ ى٢ب٣ّضي ؾد٨ٜ  ٕيآثي ثب ثْبض ٢ب٣ّضي تهيي٦ ىبضلاة پؽزض ١تيز٦ ى

ظیبزي زض ث٨ساقت ٣ حيبؽدت ٝحديظ ظیؿدت قد٨ط٧ب ٣ ث٨جد٤ز تٞدسٟ ٝدطزٛ ٣ ّيييدت ظ١دسٕي زاضزم اید٠ ؾدبٝب٦١ ض٣قدي ثدب              

ٝت ث٨ط٥ ثطزاضي ثبلا ٣ ٧عی٦٢ فٞٚيبتي پبیي٠ اؾتم اید٠ ؾدبٝب٦١ قدطایظ    ٕصاضي ا١سُ، تبحيط ثبلا، تإحيط ٕصاضي آقْبض، ٝسا٣ ؾطٝبی٦

اي ٧ٞچ٢ي٠ ّكد٤ض٧بي زض حدبٗ ت٤ؾدق٦ ضا    ٧بي ّبضذب٦٦١فق٨ط٨ّب، ٝطاّع تيطیحي، ٝز٤ٞ اي ق٨ط٧بي ٤ّچِ ٣ٝت٤ؾظ،٢ٝغ٦َ

يي٦ ىبضلاة ّبٝ٘ ندطه  اي ْٝب١يْي ثطاي ته ٢ّس تب ث٦ ای٠ تطتيت ٝزج٤ض ١جبق٢س ت٤اٟ ذ٤ز ضا نطه ؾبذت ٝز٤ٞف٦ تإٝي٠ ٝي

 اي زاضزمّبضثطز ٕؿتطز٥ اي ٢٢ّ٣سم ای٠ ى٢ب٣ّضي اضظـ اقبف٦

خا٘ٛاسی ضٟشی ٚ یه ٔزٛعٝ پاسن  2000تىاسٌيشی سأا٘ٝ ایٕٟاف تا٘ه دس یه ٔحّٝ ضٟشداسی 

 ٚ خذٔات عٕٛٔي ٚ تخػػي آٟ٘ا

١ؾط ٕطىت٦ قس٥ تب زض ٨١بیت ث٦ رٞـ  ٤٧اظي ىطضيبت شی٘ زضثطاي تس٣ی٠ ؾبٝب٦١ فٞٚيبت تهيي٦ ىبضلاة ث٦ ِّٞ ض٣ـ ثي

 ث٢سي ٝكرهي اظ ٍيٞت ٕصاضي زؾت یبثيٜ ٣ َٝبیؿ٦ فْٞٚطزي ای٠ ؾبٝب٦١ ضا زاقت٦ ثبقيٜم

ٙيتط پؿبة زض ض٣ظ ٣  7>٣8احس ٝؿ١٤ْي ٣ ٙحبػ ىطضيبت ٢٨ٝسؾي ان٤ٙي ث٦ اظاي ت٤ٙيس ٧ط١يط  9777ثب ىطو ضىـ ١يبظ  -اِف

 ق٤زمٙيتط ىبضلاة ت٤ٙيس ٝي ١8977777يط زض ٧ط ذب٤١اض  ;ظ١سٕي ٝيب١ٖي٠ 

 ١ٞبی٢سم ٙيتط ىبضلاة ت٤ٙيس ٝي ١97777يط زض پبضُ ٝح٦ٚ ٦ّ  9777تطزز ض٣ظا٦١  -ب

 ٙيتط ىبضلاة ض٣ظا٦١ ت٤ٙيس ٢٢ّسم  7777>٧8ٞچ٢ي٠ ن٤٢ه ذسٝبتي ف٤ٞٝي ٣ ترههي ٝح٦ٚ ث٦ ع٤ض ٝيب١ٖي٠  -د

 ٕطززمض ای٠ ٝز٤ٞف٦ ق٨طي ت٤ٙيس ٝيٝتط ْٝقت ىبضلاة ث٦ ع٤ض ض٣ظا٦١ ز 7<:8ث٢بثط ىطضيبت ى٤ً 

ٝتط ْٝقجي ثطاي ٢ٝبظٗ ٣ حس٣ز  >٣احس  77>ثب ت٤ر٦ ث٦ ای٠ حزٜ ىبضلاة ثطاي ای٠ ٝز٤ٞف٦ ق٨طي ١يبظ ث٦ اؾتَطاض  حس٣ز 

 ٝتط ْٝقجي ثطاي پبضُ ٣ ىضب٧بي ذسٝبتي اؾتم >ثؿت٦  ٧97بي ٝؿ١٤ْي ٣ حس٣ز ٝتط ْٝقجي ثطاي ٝزتٞـ ٣87احس  877

 ٝتط ْٝقجي ثطاي ای٠ ٝز٤ٞف٦ ق٨طي لاظٛ اؾتم  87ثؿت٦  877ٝتط ْٝقجي ٣  >ثؿت٦  97>فب ث٢بثطای٠ ٝز٤ٞ

ٝيٚي٤ٟ ضیبٗ ٣ ٧ٞچ٢ي٠ 77?<ٝيٚي٤ٟ ضیبٗ،  >8ٝتط ْٝقجي ث٦ اضظـ ٝيب١ٖي٠  >ثب احتؿبة ٧عی٦٢ ذطیس ٣ ١هت ٧ط ثؿت٦ 

ٕطززم ث٢بثطای٠ ثطاي ي٤ٟ ضیبٗ ثطآ٣ضز ٝيٝيٚ 77>9ٝيٚي٤ٟ ضیبٗ،  >9ٝتط ْٝقجي ثب احتؿبة  ٧87عی٦٢ ذطیس ٣ ١هت ٧ط ثؿت٦ 

 ٕطززمٝيٚي٤ٟ ضیبٗ ثط آ٣ضز ٧عی٦٢ ٝي 87:77ذب٤١اضي  9777یِ ٝز٤ٞف٦ 
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اي ث٦ ِّٞ ای٨ٞبه تب١ِ ا١زبٛ قس٥ ثبقس، ٧ٞي٠ َٝساض زض ض٣ظ پؿبة تهيي٦ قس٥ ذ٤ا٧يٜ زض ن٤ضتي ٦ّ فٞٚيبت تهيي٦ 

ض آثيبضي ىضبي ؾجع، تعضیٌ ث٦ آث٨بي ظیط ظٝي٢ي، قؿتك٤ي ات٤ٝجي٘ ٣ زاقت ٦ّ ٍبثٚيت٨بي ّبضثطي ٝتقسزي اظ ر٦ٚٞ اؾتيبز٥ ز

 ؾبیط ٤ٝاضز ضا ذ٤ا٧س زاقتم

 :ٔٛاسد ریُ دس استفادٜ اص ایٗ سأا٘ٝ ٔتػٛس است

 فسٛ ١يبظ ث٦ ٍغقبت ْٝب١يْي ٣ ثي ١يبظي اظ تقٞيط ٣ ٨ٖ١ساضي  -1

 ا١غجبً ّبٝ٘ ثب اٙعاٝبت ٤ٍا١ي٠ ٣ َٝطاضت ٝحيظ ظیؿت  -2

 ٚيبت ٕؿتطز٥ ؾبذتٞب١ي ٣ تبؾيؿبتي حصه فٞ -3

 ر٤ٕٚيطي اظ اذتلاط ىبضلاة ٣ آث٨بي ظیط ظٝي٢ي ث٦ ٢٧ٖبٛ ثبلا آٝسٟ ؾغح آث٨بي ظیط ظٝي٢ي  -4

  ٕيطز(م٧بي ذبل )ثب ت٤ح٦ ث٦ ای٦ْ٢ ّ٘ ؾبٝب٦١ تهيي٦ زض ظیط ظٝي٠ ٍطاض ٝيفسٛ ١يبظ ث٦ ربثزبیي یب اؾتَطاض زض ٝح٘ -5

 ي ؾبٝب٦١ تهيي٦ ىبضلاة ث٦ ٙحبػ ظیجب ؾبظي اْٝبٟ ایزبز ىضبي ؾجع ض٣ -6

 حيؼ ث٨ساقت ٝحيظ ظیؿت ٣ فسٛ آ٤ٙزٕي اظ ٙحبػ ا١تكبض ث٤ ث٦ ذبعط ثؿت٦ ث٤زٟ ؾبٝب٦١  -7

 ٧بي تهيي٦ ىبضلاة اٍتهبزي ث٤زٟ ای٠ ؾبٝب٦١ ١ؿجت ث٦ ؾبیط ؾبٝب٦١ -8

 ترٚي٦ ضؾ٤ة ٙز٠ ثغ٤ض ٝت٤ؾظ ٧ط ز٥ ؾبٗ یْجبض  -9

  اي ّكب٣ضظي، آثيبضي ٣ممممممممٝهبضه پؿبة حبن٦ٚ ثط -10

 آ٣ضي ىبضلاة ٧بي ثبلاي احساث قج٦ْ رٞـر٤ٕٚيطي اظ ٧عی٦٢ -11

 ت٤ٙيس ٣ ؾبذت زض زاذ٘ ّك٤ض ثس٣ٟ ١يبظ ث٦ ى٢ب٣ّضي ذبضري  ،عطاحي -12

  فسٛ اؾتيبز٥ اظ ا١طغي حطاضتي ٣ زض ن٤ضت ١يبظ ت٤ٙيس ا١طغي ثطً -13

 

ثبیس ٙحبػ يي٦ ىبضلاة ثطاي ای٠ ٝز٤ٞف٦ ق٨طي ٝته٤ض ثبقس ز٣ ثقس ٧عی٦٢ ١يع ٝي٧بي تهچ٢ب١چ٦ ثْبضٕيطي اظ ؾبیط ؾبٝب٦١

Aق٤ز 

 87ٝتطْٝقت ىبضلاة زض ض٣ظ حس٣ز  7<:٧8عی٦٢ ؾبذت تهيي٦ ذب٦١ ٝتٞطّع ٦ّ ثب ت٤ر٦ ث٦ ثطآ٣ضز ن٤ضت پصیطىت٦ ثطاي  -اِف

ٝتطٝطثقي ضا ث٦ قْ٘  ١9777تَبٗ ٣ حساٍ٘ ىضبي ٧بي اثبیس ایؿتٖب٥ پٞپبغ ٣ قج٦ْٝيٚيبضز ضیبٗ ذ٤ا٧س ث٤ز ٦ّ ثط ض٣ي آٟ ٝي

 افزایش مبلغ در پي دارد. 877ٕصاضي ظیط ث٢بیي اقبض٥ ّطز ٦ّ زض حس٣ز %ؾطٝبی٦

ثبیس قج٦ْ ضا ٧سایت ٣ ١يط افٜ اظ ٝترهم ٣ ّبضٕط ٝي >٧8عی٦٢ ٨ٖ١ساضي ٣ ضا٧جطي ؾبٝب٦١ ٦ّ ثغ٤ض ٝيب١ٖي٠ ثب حساٍ٘  -ب

 ٝسیطیت ١ٞبی٢سم
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 تع ٔاِي پشٚطٜ ٚ تشآٚسد التػادی تشای ٘ػة سأا٘ٝ دس یه پاسن ٚ تشٌطت سشٔایٝ٘حٜٛ تأيٗ ٔٙا 

زض تٞبٛ ١َبط ز١يب تبٝي٠ اْٝب١بت ظیط ث٢بیي ثب ح٤ْٝت٨ب ث٤ز٥ ٣ ٝطزٛ ای٠ حٌ ضا زاض١س تب اظ اْٝب١بت ظیط ث٢بیي ثب پطزاذت ٧عی٦٢ 

َيٜ ٧عی٦٢ پبّؿبظي ٣ حيبؽت اظ ٢ٝبثـ پبی٦ ث٦ ف٨س٥ ذ٤ز ٢ٝس ق١٤س اٝب ١ْت٦ حبئع ا٧ٞيت زض ای٠ ٤١ؿ ؾبٝب٦١ پطزاذت ٝؿتث٨ط٥

 ت٤اٟ ث٦ ای٠ ٝعیت زؾت یبىتAٝطزٛ اؾت ث٦ ای٠ تطتيت ٦ّ ثب اتربش یْي اظ ض٣ق٨بي شی٘ ٝي

ٝيٚي٤ٟ ضیبٙي ث٦ ٣احس٧بي ٝؿ١٤ْي ث٦ قْ٘ ميط ٝؿتَيٜ ٣ ثب ١ؾبضت  87ت٤اىٌ ثب ثب١ِ زض ذه٤ل اضائ٦ تؿ٨يلات  -اِف

 ق٨طزاضي

 طز ٝؿتَيٜ ت٤ؾظ ق٨طزاضي ٣ ٙحبػ زض ف٤اضو ؾبٙيب٦١ ثب ت٤اىٌ ٍب١٤١ي٧عی٦٢ ّ -ب

 ٧ب پطزاذت ٝؿتَيٜ ت٤ؾظ ذب٤١اض٧ب ٣ نبحجبٟ ٝكبم٘ زض ٝز٤ٞف٦ -د

ٕصاضي ت٤ؾظ ذب٤١اض ثسی٠ قْ٘ ث٦ ٢ٝع٦ٙ حيؼ اضظـ پ٤ٗ ث٤ز٥ ظیطا ١يبظ٧بي آثي زض عي ؾبٙيبٟ آتي ٝكْلات ٝتقسزي ؾطٝبی٦

 جع ٣ مممم ایزبز ذ٤ا٧س ٤ٞ١ز ٣ اظ زیٖط ؾ٤ ث٦ ثبلا ث٤زٟ ٢ٝبثـ آثي ظیط ظٝي٢ي ؾبٜٙ ِّٞ ذ٤ا٧س ّطزمثطاي ٝطاّع ظیؿتي، ىضبي ؾ

 

 اي ثطاي ٨ٖ١ساضي ٣ ذسٝبت ىبضلاة پطزاذت ١ر٤ا٧س قسماظ زیٖط ؾ٤ ٧يچ ٧عی٦٢

ٝهطىي ٧ط  ق٨طزاضي ت٨طاٟ ٝقبزٗ یِ ؾ٤ٛ ٧عی٦٢ آة 8زض قطایظ ١٤٢ّي ٧عی٦٢ ٧ط ٝتط ْٝقت تهيي٦ ىبضلاة زض ٢ٝغ٦َ 

ٝيٚي٤ٟ ضیبٗ نطىب ثطاي تهيي٦ ىبضلاة  </>١يط٥ ثغ٤ض ٝيب١ٖي٠  ;ؾب٦ٙ یِ ذب٤١اض  >٣احس ٝؿ١٤ْي اؾت ث٢بثطای٠ زض یِ ز٣ض٥ 

١يط٥ نطىب ثب ٙحبػ پطزاذت  ;٤٧اظي ثطاي یِ ذب٤١اض ت٤اٟ ٕيت ٧عی٦٢ ١هت ؾبٝب٦١ ثؿت٦ ثيپطزاذت ذ٤ا٧س ٤ٞ١ز، ٙصا ٝي

ٝيٚي٤ٟ ضیبٗ ٧عی٦٢ ثطاي ٨ٖ١ساضي ىضبي  9ای٠ زض حبٙي اؾت ٦ّ ٧ٞي٠ ذب٤١اض حساٍ٘ ٝقبزٗ  ق٤ز٧عی٦٢ ىبضلاة ٝؿت٨ِٚ ٝي

 ؾبٗ ثطاي ذطیس آة پطزاذت ذ٤ا٧س ٤ٞ١زم >ؾجع عي 

 

 

 : رٕع تٙذی ٚ اسائٝ ساٞىاس پيطٟٙادی

ٚ ا٘ىاس  تا تٛرٝ تٝ رٕيع ٔٛاسد روش ضذٜ دس غفحات ٔتٗ ٌضاسش ا٘زاْ تػفيٝ فاضلاب دس ضٟش تٟشاٖ أشی تذیٟي 

 ٘اپزیش است. 

أا ٘ىتٝ اغّي ا٘تخاب سٚش ٔٙاسة است. دس دساص ٔذت ضایذ یىي اص تٟتشیٗ ساٞىاسٞا احذاث تػفيٝ خا٘ٝ 

ساَ دس حاَ ا٘زاْ است. أا تایذ تٝ ایٗ ٔٛضٛع تٛرٝ ضٛد  40فاضلاب است یعٙي ٕٞيٗ فشایٙذی وٝ عي تيص اص 

تٟشاٖ تشای ٍٟ٘ذاسی فضای سثض ٚ استفادٜ اص آب دس ٔٙاصَ داسای  وٝ ٘ياص آتي سفشٜ آتي دس ٞش ٔٙغمٝ اص ضٟشداسی

 ٞای وٛچه ٘يض تي تذیُ ٚ تذٖٚ چٖٛ ٚ چشاست. تاغچٝ
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تٛاٖ ٌفت تٟتشیٗ ساٞىاس ٟٔٙذسي تا ِحاػ وّيٝ ٔثاحج التػادی ارتٕاعي ٚ صیست ٔحيغي ِزا تغٛس ٔطخع ٔي

س وّيٝ ٔٙاصَ ٔسىٛ٘ي ٚ فضاٞای خذٔاتي ٚ اداسی تا٘ه د تػفيٝ تي ٞٛاصی یا ٕٞاٖ ایٕٟاف سأا٘ٝتىاس ٌيشی 

-تشداسی اص ضثىٝ اغّي فاضلاب تٟشاٖ تش فشؼ ا٘زاْ عّٕيات تٟشٜدس صٔاٖ تٟشٜ سأا٘ٝاست. دس عيٗ حاَ ایٗ 

 اغّي تاضذ. سأا٘ٝتشداسی ٔي تٛا٘ذ تٝ عٙٛاٖ تػفيٝ اِٚيٝ وألا دس خذٔت 

اغّي عشح است تٝ ٔمذاس فاضلاب تػفيٝ ضذٜ آب تشای تذیٗ غٛست علاٜٚ تش ا٘زاْ تػفيٝ فاضلاب وٝ ٞذف 

آیذ ٚ دغذغٝ وٓ آتي ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ اص رّٕٝ وطاٚسصی ٚ یا تضسیك دس آتٟای صیش سغحي دس ضٟش تٝ ٚرٛد ٔيواستشی

 ٞا سا تش عشف خٛاٞذ ٕ٘ٛد.ٚ یا پائيٗ تٛدٖ سفشٜ

د تٛٔاٖ تشآٚسد ٌشدیذٜ وٝ تا تٛرٝ تٝ خا٘ٛاسی حذٚد یه ٔيّياس 2000ٞضیٙٝ ا٘زاْ ایٗ پشٚطٜ تشای یه ٔحّٝ 

ای لاتُ تػفيٝ سأا٘ٝسشٔایٝ صیشتٙایي ٚ تذٖٚ تٝ ٘ياص تٝ ا٘زاْ خذٔات ٞضیٙٝ تش تعذی تٝ ٞيچ عٙٛاٖ تا سایش ٔٛاسد 

 ٔمایسٝ ٘يست.

ٞٛاصی دس ٔٙاصَ ٚ ٔٙاعك خذٔات عٕٛٔي ٚ تخػػي ضٟش تٟشاٖ ٞای تػفيٝ تيسأا٘ٝتغٛس ٔطخع ٘ػة 

 شدد.ٌپيطٟٙاد ٔي

 ٌشدد:لایحٝ ٔٛسد ٘ياص تشای عشح دس ضٛسای اسلأي ضٟش تٟشاٖ تٝ ضشح صیش پيطٟٙاد ٔي

 لایحٝ پيطٟٙادی تشای تٛسعٝ تىاسٌيشی دستٍاٜ تػفيٝ فاضلاب

زض اٝب٠ّ  ثْبضٕيطي زؾتٖب٥ تهيي٦ ىبضلاةچ١٤ٖٖي ٝكبضّت ق٨طزاضي ت٨طاٟ زض ایزبز، ت٤ؾق٦ ٣  لایح٦

  ممممممممممممماٙقبز٥ ق٤ضاي اؾلاٝي ق٨ط ت٨طاٟ ث٦ تبضید  رٚؿ٦ ضؾٞي د ف٢ٚي د ى٤ً مممممممممممممت٨طاٟ د ته٤یجي زض 

 Aّك٤ض، تنييطات ٣  حيؼ ٝحيظ ظیؿتزض ٍبٙت ١ؾبٛ ّلاٟ  ت٨طاٟ ق٨ط پؿبةىَساٟ ١ٖطـ ربٝـ ث٦ َٝس٦ٝ

تبٝي٠ ٧بي  ت٨طاٟ ضا زض ٣ضقيت ١بپبیساضي ٍطاض زاز٥ اؾت، ٝحس٣ز قسٟ فطن٦ ؾلاٝت ا٧بٙيٝساذلات ٤ٝضزي، 

قس٥ اؾتم ث٦ ١ح٤ي ٦ّ ازا٦ٝ ای٠ ٣ضقيت ث٦ آث٨بي ظیطظٝي٢ي ٣  ١بؾبٜٙ ٢ٝزط ث٦ ٣اثؿتٖي قسیس آة ؾبٜٙ 

٧بي ارتٞبفي، ىط٢٧ٖي ٣ ظیطؾبذتي ضا ثطاي ق٨ط ت٨طاٟ ٣ ٝسیطیت ق٨طي ث٦  آحبض ٣ تجقبت ١بٝغ٤ٚة ٣ ٧عی٦٢

طاٟ ٤ٝؽو اؾت زض ر٨ت ارطاي ای٠ ق٨طزاضي ت٨ ،ز١جبٗ ذ٤ا٧س زاقتم ٙصا ث٦ ٢ٝؾ٤ض انلاح ض١٣س ىقٚي

 Aٝه٤ث٦ ثب ا٧ساه شی٘ اٍساٛ ١ٞبیس

 آة ؾبٜٙاٙو د ایزبز ٧سى٢ٞسي زض اٍساٝبت ق٨طزاضي ثطاي انلاح ٣ تإٝي٠ ٢ٝبثـ 

 ثب ٧سه تؿ٨ي٘ پيكجطز ؾيبؾت٨بي ت٤ؾق٦ ق٨طي  ٧بزىـ ىبضلاةة د ؾيبؾتٖصاضي 

 ق٨ط ت٨طاٟ آة ؾبٜٙد د ایزبز پبیساضي زض تإٝي٠ ٢ٝبثـ 

ا١ساظ ٣ عطح ربٝـ( ثب  ضیعي ق٨ط ت٨طاٟ ) ؾ٢س چكٜ ددبز٥ یAْٜ زض چبضچ٤ة اؾ٢بز ىطازؾتي ١ؾبٛ ثط١ب٦ٝٝ

اٙعاٛ ق٤ضاي اؾلاٝي ق٨ط ت٨طاٟ ر٨ت اضربؿ » ا١ساظ ت٨طاٟ اٙحبٍي ث٦ ٝه٤ث٦  اؾت٢بز ث٦ ا٧ساه عطح ؾ٢س چكٜ
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ؾٞي د ف٢ٚي د فبزي ق٤ضاي د ته٤یجي زض ؾيهس ٣ ز٣اظز٧ٞي٠ رٚؿ٦ ضممم« ا١ساظ ٣  ٕيطي عطح چكٜ ٣ پي

٣  =?/9/;ث٦ تبضید  7=8/@:?/9;;د اثلامي ث٦ قٞبض٥  >?/98/8اؾلاٝي ق٨ط ت٨طاٟ ٢ٝقَس٥ ث٦ تبضید 

اٙعاٝبت ٣ قط٣ط تحٌَ عطح ربٝـ ق٨ط ت٨طاٟ » چ٢ي٠ ضا٧جطز٧بي ؾ٢س ٝه٤ث٦  انلاحبت ثقسي آٟ ٣ ٧ٜ

چ٢ي٠ ؾ٢س عطح ربٝـ ق٨ط ت٨طاٟ ٣ ثب  ٣ ٧ٜ =?/9/@ث٦ تبضید  7=9/8;?/87<8د اثلامي ث٦ قٞبض٥ « اٙحبٍي 

 ،٧بي ؾ٢ٖي٠ اٍتهبزي، ىط٢٧ٖي، ارتٞبفي، ای٢ٞي زض ّلاٟ ق٨ط ت٨طاٟ ٦ّ ٧عی٦٢ پؿبةف٢بیت ث٦ ٝقض٘ 

١ٞبیس ث٦ ٢ٝؾ٤ض ّب٧ف ای٠ ٝكْلات ٣  ٝحيغي ضا ث٦ ق٨ط١٣ساٟ ت٨طا١ي تحٞي٘ ٝي ث٨ساقتي ٣ ظیؿت

ق٨طزاضي ت٨طاٟ ٤ٝؽو اؾت  تبٝي٠ آة ؾبٜٙ،٢بؾت ر٨ت ٣ ت٨ٞيس اثعاض ٝ تهيي٦ ىبضلاةؾبظي قج٦ْ  ث٨ي٦٢

زض ٍبٙت  تهيي٦ ىبضلاة،٧بي ارطایي شیطثظ زض ر٨ت ارطاي ث٨ي٦٢  ثب ٧ٞب٢٧ٖي ٣ تقبٝ٘ ثب ؾبیط زؾتٖب٥

ٝقب٣ٟ   زؾت٤ضاٙقٞٚي ٝكرم ٦ّ ث٦ تإیيس ّبضٕط٧٣ي ٝتكْ٘ اظ اىطاز شی٘ ذ٤ا٧س ضؾيس اٍساٛ ١ٞبیس؛ اٙو د

ي ت٨طاٟ )ضئيؽ ّبضٕط٥٣ ( ة د ضئيؽ ؾبظٝبٟ ٝسیطیت ٣ پيكٖيطي اظ ثحطاٟ ق٨طؾبظي ٣ ٝقٞبضي ق٨طزاض

الاذتيبض ٝزٞـ  ز د ١ٞبی٢س٥ تب٣ٛ آ٤ٝظـ پعقْي زضٝبٟ  ،الاذتيبض ٣ظاضت ث٨ساقت ق٨ط ت٨طاٟ د د ١ٞبی٢س٥ تبٛ

ثب ٝقطىي  تهيي٦ ىبضلاة٧د د ز٣ ١يط ٝترهم زض اٝط  ّك٤ض  ؾبظ١سٕبٟ زؾتٖب٥ ای٨ٞبه تب٧ِ١بي  ا١ز٠ٞ

 ّٞيؿي٤ٟ ت٤ؾق٦ ٣ فٞطاٟ ٣ ته٤یت ق٤ضاي اؾلاٝي ق٨ط ت٨طاٟ 

 ٧Aبي شی٘ اٍساٛ ١ٞبیس ٝددبز٥ زAٛ٣ ق٨طزاضي ت٨طاٟ ٤ٝؽو اؾت زض ر٨ت ارطاي ای٠ ٝه٤ث٦ ثب ضفبیت قبذه٦

 اٙصّطم  یبز قس٥ زض اٝب٠ّ ى٤ً ّٚي٦ ؾبذتٞب٨١بيؾبظي ٣ ث٨ؿبظي  د نس٣ض ٝز٤ظ ٝطٝت، َٝب٣ٛ 8 

ت٤ؾظ ّبضٕط٥٣ نسضالاقبض٥ ر٨ت نس٣ض  تهيي٦ ىبضلاة٠ ٧سه ث٨ؿبظي ٢ٝبؾت د تإیيس ٝغبٙقبت تإٝي 9

 ٧بي ٤ٝر٤ز ٣ ٣ارس قطایظ ث٦ ّبضثطي ض٠ٞ اذص ٝز٤ظ اظ ٝطارـ شیطثظم  ٝز٤ظ تنييط ّبضثطي زض ؾبذتٞبٟ

زىـ  بٝب٦١تهيي٦ ىبضلاة ٣ ؾ بٝب٦١ٝحيغي زض اضتجبط ثب عطاحي ٣ ارطاي ؾ د ضفبیت ض٤اثظ ظیؿت :

 ثٌ اؾتب١ساضز٧بي ٝه٤ةم ٝغب پؿٞب١س٧ب

انلاحي٦ اذص ف٤اضو » انلاحي٦ ٝه٤ث٦ » ٝبز٥ ا٣ٗ ٝه٤ث٦ « ة » د افٞبٗ تؿ٨يلات تك٤یَي ٤ٝض٤ؿ ث٢س  ;

اٙقبز٥ ٣ فبزي ق٤ضاي  د ته٤یجي زض ٧يتبز ٣ یْٞي٠ ٣ ٧يتبز ٣ ؾ٤ٝي٠ رٚؿبت ضؾٞي د ف٢ٚي د ى٤ً« پصیط٥ 

د اثلامي ث٦ قٞبض٥  =?/٣9/88  87/>9 ٧بي اؾلاٝي ق٨ط ت٨طاٟ )ز٣ض٥ ؾ٤ٛ( ٢ٝقَس٥ ث٦ تبضید

 ٝبز٥ ز٣ٛ ای٠ ٝه٤ث٦م « د»٣ « ة»، «اٙو»زض ذه٤ل ٝيبز ث٢س٧بي  =?/89/=8ث٦ تبضید  7=98799/87:9/8

زض ٍبٙت افتجبضات  تهيي٦ ىبضلاة٧بي ربٝـ ٣ تيهيٚي ثطاي  د ا١زبٛ پط٣غ٥ ٝغبٙقبتي زض چبضچ٤ة عطح >

 ق٨طزاضي ت٨طاٟ  <?:8ث٤زر٦ ٝه٤ة ؾبٗ  ;<:87@:٢ٝسضد زض ضزیو 

د ث٦ ٢ٝؾ٤ض ایزبز ا١ٖيع٥ زض ٝسیطیت ارطایي ٢ٝبعٌ ثيؿت ٣ ز٣ٕب٦١ ق٨طزاضي ت٨طاٟ زض رصة ٣ رٚت  =

ت٨طاٟ، ق٨طزاضي ت٨طاٟ زض اٝب٠ّ  ثْبضٕيطي زؾتٖب٥ تهيي٦ ىبضلاةٝكبضّت ثرف ذه٤ني زض ت٤ؾق٦ ٣ 

٣ احطٕصاض زض ىطآی٢س اضظیبثي اظ  ٧بي لاظٛ ثب ٙحبػ ضطیت تك٤یَي ٝخجت ١ؿجت ث٦ تقيي٠ قبذم سثبی ٝي

فْٞٚطز ٝسیطاٟ ) ث٦ ٣یػ٥ ق٨طزاضاٟ ٢ٝبعٌ ثيؿت ٣ ز٣ٕب٦١( زض ٤ٝض٤ؿ ىه٘ ز٣ٛ اظ زؾت٤ضاٙقٞ٘ اضظقيبثي 

 ٝسیطاٟ ق٨طزاضي اٍساٛ ١ٞبیسم
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٤ٝضز ١يبظ ق٨ط١٣ساٟ ت٨طا١ي  ثْبضٕيطي زؾتٖب٥ تهيي٦ ىبضلاةت٤ؾق٦ ٣ ٧عی٦٢ ٢ٝؾ٤ض تإٝي٠ ثركي اظ ث٦ د  <

٧بي ٝؿ١٤ْي ٤ٝر٤ز ٣ یب رسیسالاحساث ٦ّ ثب ضفبیت ض٤اثظ ٣ َٝطضات  ت ق٨ط ت٨طاٟ، ؾبذتٞبٟزض ٝحلا

 ق٨طؾبظي  

زض  ثْبضٕيطي زؾتٖب٥ تهيي٦ ىبضلاةٕصاضي زض ت٤ؾق٦ ٣  ث٦ ٢ٝؾ٤ض تك٤یٌ ثرف ذه٤ني زض اٝط ؾطٝبی٦ - ?

٢٢ّس٥ ي اظ عطیٌ ٝهطه، ضط٣ضي اؾت زض ق٨ط٧ب ثركي اظ ٧عی٦٢ اظ عطیٌ پطزاذت یبضا٦١ ٣ ثركق٨ط ت٨طاٟ

-تبٝي٠ ٕطزز ٣ زض ض٣ؾتب٧ب ثركي اظ ٧عی٦٢ اظ عطیٌ پطزاذت یبضا٦١ ٣ ٝبثَي اظ عطیٌ پطزاذت ٣اٛ ث٦ ٝهطه

 ٢٢ّس٥ تبٝي٠ ٕطززم

٧بي زض زؾت ؾبذت زض ا٤ٙ٣یت ٣ ؾپؽ زض یِ ثط١ب٦ٝ ٧ب ٢ٝبعٌ، ٤ٝؽو ق١٤س زض پبضُّٚي٦ ق٨طزاضي -@ 

 ٧ب ضا ث٦ زؾتٖب٥ ای٨ٞبه تب١ِ ٝز٨ع ١ٞبی٢سم ُؾب٦ٙ ّٚي٦ ؾط٣یؿ٨بي ث٨ساقتي پبض :

٧بي فٞطا١ي رسیس ذ٤ز ٤ٝؽو ق١٤س، اظ زؾتٖب٥ ای٨ٞبه ٧بي ارطایي زض ت٨طاٟ، زض عطحّٚي٦ زؾتٖب٥ -87

 تب١ِ اؾتيبز٥ ١ٞبی٢سم 

٧بي ٢ٝبعٌ ٤ٝؽو ق١٤س ٦ّ ثقس اظ ای٠، اظ حيط چب٥ فٞيٌ زض ٧ط ٤١ؿ ؾبذتٞب١ي ٝٞب١قت ث٦ ق٨طزاضي -88

 ضز٥ ٣ پبیبٟ ّبض ؾبذتٞب٨١ب ضا ٤٢ٝط ث٦ اؾتيبز٥ اظ زؾتٖب٥ ای٨ٞبه تب١ِ ٢٢ّسمفٞ٘ آ٣

ثطاي ذطیس ٧ط زؾتٖب٥ ای٨ٞبه تب١ِ قهت زضنس ٍيٞت آٟ ضا یبضا٦١   ق٨طزاضي ثطاي ٢ٝبعٌ ق٨طي، -89

 پطزاذت ١ٞبیسم 

ارتٞبفي ثطاي ٧بي ای٨ٞبه تب١ِ ثب ١ؾبضت ٣ظاضت ّبض ٣ ا٤ٝض تكْي٘ ا١ز٠ٞ ت٤ٙيس ٢٢ّسٕبٟ زؾتٖب٥ -:8

 ١يقبٟ )ٝهطه ٢٢ّسٕبٟ، ت٤ٙيس٢٢ّسٕبٟ ٣ ز٣ٙت( پبیف ٣ حٞبیت اظ ح٤ًَ شي

 


